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fcla 
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nel 
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Febbraio i83a. 
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8 
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9 

IO 
IO 

13 

i5 

i6 
i6 

'2 

iS 
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22 
25 

26 
26 

27 

_?9 



Fasi della Li7HAr 



Novilunio lo^SS' 

Primo quarto , 2^ 5o 

Plemlunio i5 56 

Uitimo quarto o Sg 



Con GIUNZIONE delXpA Luna coli^ Stelle. 



2 

.§ 

«9 
22 

25 

26 

^9 



I ;=:^ 4. 5.* 14 58 

Ti; 21 5o 

93 X =^ 5.* ,,....,. I 3a 

^5 1^ Balena S/ 22 28 

S7 fi Balena 4<^ ^19 

54 r V 3. 4* ^3 aè 

77 é^ y s.'* , 5 4 

oc y Aldebaran i.* 7 5o 

18 V O 5.* • , . . , 3 I 

a Si Kegolo 1.* 17 49 

63 X il 4^ 5/ ^ 

77,^Ìi'4"''- 

r^ ini 4^^ 



;^ 



,5 fx-^ 5/ 

38 r rf^b 4- 5,' 



20 

19 3i 

I 29 

14 5o 



44 fl ^ 4^ 5** 7 =4 



7 36 
4 22 

IO 2 



i3 jw' ♦> 3. 4<* 
37 1=^ *^ 5.' , . 

4i sr jW' 4- ^■* 

Q . * 20 20 

È. T 53 

$ '9 5^ 



F£;TfOM£i«i ED Osservazioni» 



Eclisse di ìaTisibile* 
^ in massima elciog'^ or lent- 
ia rf 0- 

J pengea* 
5 neir afelio. 
© iu X a 2*^ 54'. 
t <?©' 

J apogea* 

TC d g5o May. diff. lat, 4'. 

5d ^ ^ diff. lai. 3'. 

; (j IO ^ diE kt 3'. 



I SATELLITI DI GIOVE 



soìi aoiro vumu 



IN QUXSTO HEASf 







Febbràio xSSa. 


i) 


i 

"3 

*g 


LONGITVDIirB 

del Sole 
a mezzodì medio. 


AsCENSlOHa 

retu 

del Sole 

a mezzodì 

medio. ' 


DsCLIirACIORX 

del Sole 

australe 

a mezzodì 

medio. 


LOGABITMO 

della Terra 

dal Sole 

a mezzodì 

medio. 


I 

2 

3 


IO II '40 34,8 
IO 12 41 3890 
IO i3 42 19,9 
IO 14 43 10,4 
IO i5 43 59,5 


9 f ti 
3i| 8 36 
3i5 9 37 
3i6 IO 35 
317 II 21 
3i8 II 54 


17 17 54 
17 52 
16 43 33 
16 25 55 
16 8 


9*9^37141 

9*9939196 
9*9939907 
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9 

IO 

II 

13 

i3 


IO 16 44 4?»^ 
10 11 45 33,5 
IO 18 46 18,1 

IO 19 47 1,1 
10 30 47 4M 


319 12 14 

330 13 33 

331 12 19 
333 12 2 

333 II 34 


i5 49 48 

l5 3l 32 

i5 13 39 
14 53 41 
14 34 38 


9,994o632 
9,9941374 

9»994a>a9 
9*9942901 
9*9943692 


IO 31 48 33,2 
IO 33 49 0,2 

IO 33 49 56,6 
IO 34 5o 11,2 
IO 35 5o 44»5 


334 IO 53 

335 IO 

336 8 56 

33^ l i3 


14 i5 1 
i3 55 IO 
i3 35 34 
i3 i5 i5 
13 54 54 
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II 8 55 40,5 
II 9 55 53,8 


338 38 57 
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Fasi della Luna. 



Novaunio 3^5i' 

Primo quarto ........ 7 ^^ 

Plenilunio < . . 3 So 

Ultimo c[uarto 3i 18 

Novilunio '7 ^9 



Congiunzione della Luna colle Stelle 
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«9 
30 

3i 
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75 {» Balena 5.» 5 

87 fi Balena 4** n 
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18 u D 5." Q 
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Fenomeni ed Osservazioni. 
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0. 



diff. kt. 3'. 



in V- : 
nella massima latitudine 
81 5 Maj.difT. lat. 3'. 



■^ 



^ _ 34 =::2 diff. lat 7'. 
^ perigea. 
So"»/? diff. lat. 4'. 
5 (^ superiore col 0. 
© in Y a a*" 53'. 

apogea* 

in Sh- 



te 

s 

O 



ECLISSI 

db^Satell. di Giove 

Tempo medio. 



33 
34 

35 

3i 



a4 
3i 



35 
35 



L Satellite. 

IO 3o 47 imm. 

4 49 '8 
33 17 5o 
17 46 33 

13 14 54 

6 4^ 34 



IL Satellite. 

I 4^ 53 imm. 
14 5q i4 
4 i^ 38 



III. Satellite. 

i5 o i4 imm. 
18 33 55 em. 



ly* Satellite. 
33 35 34 imm; 
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Marzo i832. 


i5 


O 


Longitudine 

del Sole 

a mezzodì medio. 


Ascensione 

retta 

del Sole 

a mezzodì 

medio. 


Declinazione 

del Sole 

australe 

a mezzodì 

medio. 


Logaritmo 

della distanza 

della Terra 

dal Sole 

a mezzodì 

medio. 


I 

2 

5 


II IO 56 3,6 
Il li 56 12,4 
II 12 56 19,2 
II i3 56 24,3 
1 1 i4 56 27,3 


342 24 3'^ 

343 20 38 

344 16 35 

345 12 25 

346 8 8 


/ fi 
7 28 19 
7 5 26 
6 42 27 
6 19 23 
5 56 i3 


9,9963405 
9,9964516 
9,996563i 
9,9966750 
9,9967873 


6 

l 

9 

IO 


II i5 56 28,1 
II 16 56 26,9 
II 17 56 23,5 
II 18 56 17,8 
II 19 56 9,8 


347 3 45 

347 59 i5 

348 54 39 

349 49 58 

350 45 II 


5 32 5S 
5 9 40 

4 4^ 17 
4 22 5o 
3 59 21 


9»9969oo« 
9,997oi36 

9,997 > 275 
9,9972421 

9,9973574 '■ 


Ji 

12 

i3 

•A 


1 1 20 55 59,7 
II ai 55 47,3 
II 22 55 32,6 
Il 23 55 i5,8 
II 24 54 56,8 


35i 40 18 

352 35 21 

353 3o 19 

354 25 i3 

355 20 3 


33549 
3 12 i4 

2 48 37 

2 24 5S 
2 I 19 


9,9974736 • 

9,997^907 
9,9977088 
9,9978280 
9,9979484 


i6 

;ì 

«9 
so 


Il 25 54 56,o 
II .26 54 12,7 
II 27 53 47,7 
11 28 53 20,6 
11 29 52 5i,7 


356 i4 49 

357 9 32 

358 4 i3 

358 58 5i 

359 53 27 


I 37 37 
I i3 56 
5o i4 
26 32 
2 5o 


9,9980698 
9,9981923 
9,9983160 
9,9984406 
9,998566i 


21 
22 
?3 


52 20,9 
I 5i 48,3 
2 5i 14,0 
3 5o 37,9 
4 ^0 0,0 


48 I 

1 42 34 

2 37 6 

3 5i 37 

4 26 8 


20 5i g* 
044 3oS 

1 3i 45^ 
I 55 20 


9,9986925 
9,9988195 
9,9989470 
9,9990748 
9,9992029 


36 

11 

3i 


5 49 20,3 
6 48 3g,o 
7 47 5'5,7 
8 47 10,5 
9 46 23,6 
IO 45 34)5 


5 20 38 

6 i5 9 

7 9 4o 

8 4 12 

8 58 45 

9 53 18 . 


2 18 52 

2 42 22 

3 5 48 
3 29 II 

3 52 3o 

4 «5 44 


9,9993510 
9,9994590 
9*999^867 

9,9997'39 
9,9998406 
9,9999(>66 
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6 16 M 


4 56 S 


^ 


va 5o 


IO 4A 


56 I 


56 17 


3o 55 


3o 44 


6 49 


5 4' ' 


5 


35 4i 


5 48 


56 3a 


56 47 


So 5a 


3i 


7 11 


6 49 

7 55 


^ 


d 3a 


I IO 


57 3 


57 i7 


3. 9 


3i 16 


7 4^ 


5 


I 34 


3 37B 


57 3. 


5744 


Si 34 


5i 3i 


8 13 


9 


6 


7 17 


8 16 


5757 


58 To 


5i 38 


3r 45 


^ 41 


IO 9 


i 


5 la 


\i Sa 


5S aa 


58 33 


3i 5a 


3i 57 


9 '5 


Il 19 


4 10 


16 7 
t8 45 


SS 43 


^^ 5a 


5» 3 


53 8 


9 5o 


* • 


9 


5 IO 


59 I 


^9 9 


3i .3 


33 17 


IO ag 


, 28 M 


10 


6 IH 


30 9 


5() ifi 


59 31 


33 31 


33 34 


Il 18 


1 35 


] t 


7 i5 


30 1 1 


5g aS 


59 38 


5a- a6 


53 a8 


16 S 


a 38 


13 


8 tS 


j8 4S 


5q aS 


59 27 


3a 28 


5a 27 

33 33 


I l8 


3 36 


i5 


9 30 


16 8 


5q24 


^9 19 


33 a6 


a 5o 


4 =4 


i4 
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13 at) 


5q ,. 


59 T 


3a 19 


33 i5 


341 


5 8 


i5 


I£ l5 
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sa 49 


58 35 


33 7 


3i 59 
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1 t6 


13 IO 


3 i3 i 


58 rg 


58 I 


3i So 


5t 40 


6 5 


6 19 


li 


i3 3 


t 38A 


574; 


57 31 


3i ag 


3i ig 


l Is 


6 43 


i3 55 


6 r. 


57 


5f> 59 


3t 7 


00 56 


7 18 


'9 


14 44 


10 3o 


56 .7 


55 57 


5o44 


3o 53 


9 36 


7 46 


20 


i5 55 


14 8 


55 38 


55 19 


5o 33 


3o la 


IO a8 


8 14 


ai 


16 26 


17 I 


55 3 


54 49 


3o 3 


39 56 


II 3i 


8 46 


HI 


17 17 


>9 4 


5437 


54 aS 


29 49 


^9 44 


* * 


9 '9 


35 


;8 9 


30 i3 


54 -10 


54 i5 


ag 40 


39 57 


30 M 


9 5? 


^4 


'9 ' 


30 a3 


54 .5 


54 i3 


39 3U 


ac» 36 


i.a4 


IO 4" 


^5 


1955 


19 36 


54 16 


54 31 


39 38 


39 40 


3 13 


II aS 


a6 


ao 45 


17 5r 
tè r3 


54 aq 


54 4^ 


aq45 


ag 5t 


3 59 


31 S 


II 


ai 37 
ai 38 


54 53 


B5 7 


ag 57 


5o 5 


3 38 


I 18 


II 47 


55 aa 


5539 


3o t4 


3o a3 


4 .4 


a 30 


29 


33 30 


7 4o 


55 58 


56 18 


3o 33 


5o44 
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5o 


i[ 


5 5 


56 38 
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5i 6 


5 16 


4 3o 


1 5i 


♦ ♦ 
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57,7 
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5i 37 
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Fffem. i85a. 
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3 
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4 

7 

IO 

li 
it 
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i3 
i6 
i6 
17 

17 

'9 
20 

21 

a4 

^4 

aS 
29 



I 

5 

6 
8 

M 
14 

'9 
ai 

34 

=4 



Fasi dei^la Li/xà. 



Primo quarto * i4*'26' 

Plenilunio , • . * , 16 57 

Ultimo quarto < . , 16 49 

Novilunio * • , 4 '7 

CONCIONZTONE DELLA LoNA COLLE StELLE- 

73 1^ Bfllena 5/ io 44 

S7 ^ Balena 4** 18 ^m 

54 y V 3. 4/ _.-,._ 10 46 
fl y Aldebaraa i** 17 3i 

45 ^ a 4" I 59 

a ^ Regolo t,* 9 5; 

b 6 I 

63 X SI 4' 5> ,.,.... II 34 

77 ^ a 4-* . . , 18 55 

i5 p ^5.* 1 23 

38 r :£^ 4- 5-' ao 38 

44 n :Ì^ 4' 5-" _ o 4^ 

46 d ^ 4. 5,* , 5 35 

7 X Ofìuco 5,* . , 51 ^2 

i3 /t* *^ 5. 4,* 33 40 

3p a *^ 4* S'* 33 38 

4i JT ^ 4. 5.* , , 2 4 

ft . ^ * 33 8 

^95 ^3. 4/ 5 7 

53 i =^ f 5/ i5 17 

i ' . ■. o 35 

75 f Balena 5.* .-,... 19 37 

l 7_<^ Ba lena 4-'' -■■»-' < 3 7 

FEWOatKNl £Q Oa£i;BVA»om/ 
5J nel perielio. 

1/r d ? ^ <ìiir, lat. 4'. 

J perigea, 

9 nel r afelio. 

^ nella ma^snna bt. B. 

9 II] massima elongax. occidentale* 

© in y a i5^7', 

D apogea. 

% é 9^3 May> diff. Ut. $', 

^ ^Uuionario. 



3 

c 



3 

3 
5 

7 
9 

IO 
13 

14 
16 

^7 
19 
31 

33 
35 

35 
3» 

3o 

3 
7 

IO 
14 

»7 

3t 
35 

38 



t 
I 

8 

9 
i€ 
16 

33 
33 

3o 
3o 

1 

»7 
'7 



ECLISSI 

dr'Sat£ll. J>I GlOTt 

Tem/jo medio* 



L Satelliti. 
t f ,,^ 
t II 5ù irnm. 
19 4^ 35 
14 8 57 
8 3? 35 

3 5 55 

3T 34 !l4 

16 3 55 

IO 3l 31 

4 59 5i 

33 38 ig 
17.56 46 
13 35 i5 

6 53 43 

t 33 g 
19 5o 36 
ti 19 3 

8 47 39 

II, Satxllitk. 

17 36 5 
6 56 

30 l4 

934 



33 5[3 

13 II 

I 3o 

14 49 !i8 

IIL Satellite* 
19 o 45 imm, 
33 33 49 em« 
3S I 6 ìmn]. 

3 33 57 em- 

3 I 34 imm. 

6 33 38 em. 

735 imiti^, 
IO 33 33 em. 
it 3 i3 imm. 
i4 33 5a em. 

IV, Satellite* 

5 53 I em- 
17 5o 3i imm* 
33 3 19 em* 







Aprile i83i. 


AI 


i 


LOFCITDDINZ 


ASCEN'SIOPTB 

retta 


DEciiniziora 

del Sole 


LoGAItìTMO 

della dijjfaoza 


'is 


del Sole 


del Sole 
a me w odi 


boreale 
a mezzodì 


della Terra 

dal Sole 

a mezzodì 

medio. 




a me/.jpìKli medio* 


medio. 


medio. 




* m f fi 


^> t II 


« » ^11 




I 


fi 4^ 434 


,0 47 54 


4 38 54 


Ojoooogiq 


a 


II 43 ^0,3 


II 4a 3i 


5 1 59 


0,0002 16S 


3 


i3 4^ ^5-o 


12 57 10 


5 34 58 


o,ooo34o5 


, 1. 


14 4' 57,5 


i5 5i 5i 


5 47 5a 


0,0 00 4 63 9 


5 


t5 40 57,7 


14 a6 34 


6 IO 40 


0,0005867 


6 1 


16 39 55,7 


i5 ai 20 


6 33 21 


0,0007089 


i 


17 38 5i,3 
18 37 44,6 


16 16 9 


6 B5 55 


o,ooo83o6 


17 II I 

iS 5 56 


7 18 22 


0,0009520 


9 


19 36 35,7 


7 4o 4^ 

8 a 53 


0,0010730 


IO 


30 55 a44 


19 55 


0,001 1937 


11 


m 34 to,7 


19 55 57 


8 24 57 


0,001 3i44 


1^ 


sa 3ii 54*9 


20 5i 4 


a 46 52 


0,00 li 135 r 


i3 


a3 5i 57,0 


21 46 16 


9 8 38 


0,001 5558 


'i 


a4 5o 17,0 


2a 4i 32 


9 3o i5 


1 0,0016765 


lÒ 


^s 28 54,9 


23 36 53 


9 5i 43 


; 0,0017975 


i6 


36 27 SijO 


24 32 19 


10 i3 i 


0,0019182 


^7 


^7 a6 5,1 
a8 a4 37,4 
ng 23 6,0 


a5 37 5i 
a6 23 29 


IO 34 9 


o,oo2o38(j 


1» 


10 55 6 


0,00:11595 


19 


lUÌ'l^ 


li I 5 55 


0,0022798 


ao 
ai 


» ai 36,8 


Il 36 29 


0,0023998 


I 1 ao 4)^ 


39 II I 


II 56 54 


o,oo25iq3 


^1 


I a t8 39,7 


5o 7 5 
3i 3 17 


12 17 6 


0,00263^3 


a3 


I 3 16 53,8 


12 57 7 


0jO027565 
0,0028737 
0,0029897 


^4 


1 4 i5 16,5 
i 5 i3 37,3 


3i 5q 35 


12 56 ^6 


!l6 


3a 56 I 


i3 16 32 


1 611 56,7 


33 5a 34 


i5 35 55 


0^003^045 


^^ 


; viiii 


34 49 «5 


i5 55 4 


o^oo32 1 80 


3546 4 


14 '4 ^ 


o,oo353oo 


^9 


I 9 6 45t« 


36 43 I 


1 4 3^ 4a 


o,oo3ij4<>4 


5o 


I 10 4 57,7 


3; 40 5 


14 5i 10 


0,0035489 









AnsXiE <i€lSii% 







»S 


tìJ 






Parallasse 


D I A M E T n 


6 


ò 


E 


AR. 


Dedin. 


equatoriale , 


oriziont*k 


„l^ 


£ g-S 




delJa 
Luna 


delJa 
Luna 


della Luna 
a 


della Luna 
a 


u 5 g 


Pi 


1 "s 


nel 
merid» 


nel 
merid. 


tnc^zo me^aa 
di notle 


me^^o 
di 


mezxa 
notte 




Il" 

t-i '^ *j 


"^ 






medio, media. 


medio. 


media- 


s 


-a 




^ t 


9 i 


t tt 


» // 


f tf 


t tt 


^ t 


fc r 


I 


I 5 


I 48B 


5754 

58 a6 


58 II 


3i 37 


3i 46 


6 i3M 


6 45 S 


3 


, 57 

1 55 


6 4i 


58 59 


3t 54 


53 3 


6 4^ 


7 56 


5 


II 16 


58 5o 


5B 59 


33 7 


33 13 


7 13 


9 » 


4 


3 5i 


i5 14 


Sg 7 


59 i5 


3^ 16 


33 30 


8 36 


lo 30 


5 


4 5i 


18 iG 


59 16 


59 18 


33 31 


33 33 


Il 38 


6 


5 55 


ao 5 


5?;? 


59 18 


33 33 


33 33 


9 16 


# * 


7 


6 56 


20 33 


59 13 


33 30 


33 19 


IO 9 


3451 


8 


7 ^9 


.934 


59 7 


59 r 


33 l^ 


33 i3 


^» 9 


I 33 


9 


9 o 


;?;? 


58 5^ 


58 45 


33 9 


53 4 


16 S 


3 35 


IO 


9 58 


58 37 


58 37 


33 a 


3i 55 


I 36 


3 IO 


II 


IO 54 


Q Si 


58 .7 

57 53 


58 5 


3i 49 


3i 43 


3 56 


3 46 


la 


ir 48 


S .4 


57 39 


3i 36 


5i a8 


5 48 


4 50 


i5 


13 4^ 


35 


57 a5 


57 ti 


3l 31 


3r i5 


4 58 


4 5o ' 


i4 


i3 3i 


4 31À 


se 55 


56 3q 


3i 4 


3o 56 


6 3 


5 18 


i5 


l4 33 


849 


56 a5 


56 6 


3o 47 


3o 5S 


7 9 


5 46 


i6 


l5 13 


13 46 


55 So 


55 34 


3o 39 


3o 30 


8 14 


6 i3 


17 


i6 4 


16 3 


55 18 


55 4 


3o IT 


3o 4 


9 '8 


6 44 


tft 


i6 55 


18 33 


54 5i 


54 3f, 


^9 45 


39 5o 


IO 18 


7 16 


»9 


17 4? 
i8 4o 


30 5 


54 3f) 


54 ^3 


39 41 


Il tS 


7 53 
é 33 


20 


30 4l 


54 16 


54 i3 


39 38 


39 36 


# * 


ai 


ig 3» 


30 17 


54 13 


54 i3 


39 35 


39 36 


7M 


9 i9 


:ia 


ao 34 


18 BS 


54 ,7 


54 33 


39 38 


-9 41 


54 


IO IO 


, ^3 


31 ]5 


16 ^o 


54 3a 


5445 


39 46 


39 5a 


;S 


Il 5 


a4 


33 6 


i3 35 


54 57 


55 i3 


3o 


3o 9 


5 s 


a5 


33 57 


9 46 


55 3i 


55 5r 


3o 18 


3o 39 


a 45 


' 7 


36 


3347 


5 3a 


56 i5 


56 57 


3o 41 


5o 55 


3 16 


3 IO 


II 


So 


33 


57 


57 35 


7n 7 


3l 31 


3 43 


3 19 


i 3i 


4 27B 


,57 49 


5S i3 


3i 34 


3i 47 


4 13 


4 36 


^9 


3 38 


9 20 


58 Ì5 !58 5G 


3f 59 


33 10 


'4' 


5 35 


5o 


» * 


* * 


59 i5 


69 3i 


33 31 


33 3o 


5 IO 


6 48 



Maggio i83a. 



a5 



Fasi della Luaa^ 





ECLISSI 


de'Satell, di Giove 


Tempo medio. 


I 


Satellite, 


11 


t tt 


3 


i5 56 imm. 


31 


44^5 


i6 


13 4g 


IO 


41 14 


5 


9 4o 


! a3 S8 5 


tS 


6 53 


13 


54 56 


7 


5 33 


1 


5i 46 


ao 


i3 


i4 ^8 35 


S 57 5 


5 


3Ìf 37 


31 


55 53 


i6 


33 16 


IO 


5o 4^ 


II 


, Satellite. 


4 


7 41 imia. 


'i li i5 


! ao 


4 ^9 


Q 


22 i\^ 


aa 


4* 56 


13 


3 


I 


^9 »4 


t4 37 ar 


riL Satelute* 


i5 


3 4^ imm. 


18 35 48 em* 


<c> 


l 35 imm. 


33 


33 54 €m. 


35 


4 49 ìmin. 


3 


33 5o em* 


3 


4 55 ìmm. 


6 


33 55 em. 


IV- Satellite, 


13 


5 2 imm* 


16 


13 3a em* 


6 


ig 4^ imm' 


IO 


31 33 em* 



6 

•4 

33 
^9 



i4 
i4 
i4 
i5 

'? 
18 

18 

31 
31 
31 

_£9_ 



Primo quarto < * 30*^4^' 

Plenilunio 6 1 

Ultimo quarto . • 9 5? 

fJoTilunio ■> * É - . * . . É « > 13 55 



Congiunzione della Li^na colle Stelle. 



54 y V 3. 4/ j8 53 

a y Aldtìbaian 1/ ...» , 1 4 

ro4 m V 5-* i3 45 

i^ i a 4^* II o 

4? ^ S 4- 5.* 3 54 

et ^ Regolo i.* i5 33 

>> IO 31 

77 tf il 4-" o 40 

,5 f :^ 5.' . • . , 8 4a 

58 r :£^ 4- 5.* , 5 55 

44 B :i:ir 4' 5-* 8 10 

46 tì d:^ 4- 5.» i3 3 

7 X Ofmco 5." 4 S 

i3 ^^ *> 3* 4-* 

39 a *» 4- 5.* 

4i ;r *> 4^ 5/ , 
fi 

40 r ^ i' ■ . 

49 3 ^ 5. 4.'' 



7 

6 56 
9 3o 

7 ^9 
9 33 

t5 3 



a. V Àldeb^ran 1/ .... . ro 46 



Fenomeni ei> Oaìebv anioni. 



9 
10 
i5 

II 

30 
31 
33 

39 
5l 



netta màssima latitudine A* 

perigea. 

in rf infer. col 0. Paesaggio di $ 

in *ìp. 

(5 ^ K diff' lat 4'. 

□ 0* 

cJ h r::;^^ dilF. lat 4', 

stazionario. 

in afelio. 

stazionariOÉ 

apogea, 
) in O a i5''34'- 

^ <r V diir. laL i'. 

^taLiouaiio. 
. d 0- 

perìgea. 



3 
3 
5 

7 
9 

IO 

13 

"4 
16 

id 

'9 
* ai 

35 

35 

36 

38 

3o 



3 

5 

9 
la 
16 

19 
a3 

# 3o 



* 7 

À 
14 

at 

aj» 

4 
4 

SI 
31 



^em. i83a. 



Maggio iSSa. 



ì5 



ti 

o 



Fasi sella Lvka. 



m 

o 

6 



^ ECLISSI 
oe'Sateli.. 01 Giove 
Tempo medio. 



6 
»9 



Primo quarto * , ao**4a' 

Plenilimìo , . . . . 6 i 

Diurno quarto 9 5? 

Novilunio* .>.*.«.,,. la 3* 



CojJciTjyzioNE dsllaLu^a colle Stelle. 



.1 

14 
i4 
i5 

II 

18 
31 
3t 
ai 

^9_ 



54 y y 5. 4/ , 18 32 

01 V Ald*;baraa i-* i 4 

104 m y 5.* i3 45 

43^ D 4* ri o 

47 3 S 4- 5,' _ a 54 

" il fìegolo I,* . . . , p , . i5 33 

b * IO ai 

77 <^ il 4-' o 40 

i5 r :£^r 5/ 

58 y :£ir 4- S 

44 n :£lr 4' 5" S io 

46 ^ t^ 4. 5/ i3 a 

7 « Ofìuco 5.* . 
i5 fi' *> 3. 4,* 

39 a !H 4' ^*' 
41 ^^4, 5.V 
ft 

4<> y J5 4 - . . 
49 i ^ 5. 4.* 



8 411 

5 55 



45- 

6 56 
9 3o 

7 59 
g 33 

il a 



y Aidebaran >.*,,.«, io 4® 



FXKOM£Kt ED Ossea VA^TO ITI. 



9 

IO 

tS 

M 

93 

5i 



é 



nella nìEssima lautudine A* 
perigca* 

in (5 iafer. ci^ ©* Passaggio di JJ 
in ^> 

f5 I* K ^liff- Jat 4', 
C ©- 

(5 h =::= diC kt, 4', 
stazionar io* 
in afelio, 
stazionario, 
apogea* 

ìq D a i5'*24'- 
ci <rT diC laL 1'. 
staziouari^it 

pcrigea. 



3 
3 
5 

7 
9 

IO 
13 

i4 
16 

18 

19 

* 31 

a3 
35 
36 

aS 
3o 



5 

9 
13 
16 
13 

* 3o 



♦ 7 

.1 

14 
31 
33 
39 

^9 

4 

4 

31 

31 



^^M. |833^ 



L Satellite, 

3 i5 56 imm* 
31 44 3^ 
16 13 49 

10 4' >4 

5 9 40 
33 38 5 
18 6 53 
13 34 56 

7 5 33 

t 3t 46 

30 o t5 
i4 38 36 

8 57 3 

3 35 37 

31 53 53 

16 33 16 
IO 5o 4^ 

IL Satellite. 

4 7 41 ^i^^un- 

17 37 o 

6 45 13 
30 4 39 

9 33 4^ 
33 4 I 56 

13 o 5 
I 19 s4 

14 37 31 

Uh Satellitep 
i5 3 48 imm. 

18 33 4^ P™< 

19 4 ^^ imm. 
33 33 54 cm- 
33 4 49 Ì£nni> 

3 33 3o «m. 

5 4 55 inun* 

6 33 55 tm. 
IV- Satellfte, 

13 5 3 imm* 
16 13 33 eóL 
6 19 4^ imm. 
10 31 33 em* 

4 






36 






1 

Hàocio i83a. 








»■ 


* 


1 


^ 


TZUWQ 


Tkmvo 


Tbm»o 


ti 

31 


..i 


:-» 


'S € 


f&edjQ 


sidereo 




"S ^ ^ 


5-3 " 




-g 


•3 
■e 


•|1 


QHTZZodt 


a 
mezzodì 


a 
tncuodl 








g 


s 


5 


vero. 


fero. 


medio. 


g5 


-« •• 




O 





V 








5 « 


m 




(S 





'B 








K 






194 


1 


MjirC 


33 56 5^4 


^ 1 tr 
3 54 ^0 


a 37 3a,8 


453 


fc 1 


193 


a ' 


Bte^« 


-15 56 4^3 


a 38 i83 


3 4' 39'^ 


4ia 




I»4 


3 


GioY. 


33 56 4^^ 


a 43 M 


a 45 a5,9 


4 So 


7 IO 




■ 36 


il 


Teo. 


33 56 36^ 


3 45 58,6 


a 49 'M 


4 49 


7 it 




Sab* 


33 56 30.9 


3 4g 49^6 


a 55 >9,o 


4 4» 


7 .a 




ri 


6 


Dom. 


33 56 30.0 


3 53 4iii 


a 57 '5^ 


4 46 


7 '4 




i 


LttQ. 


^3 56 3M 


a 57 55,1 


3 t ia,t 


445 


7 «5 




1 »^9 


Hu-L 


35 56 ir3 


5 Ì35,S 


3 5 8,7 


4 44 


7 ««1 




i5o 


9 


Mere- 


35 56 14,1 


5 5 19^ 


5 5,a 
5 i5 t,« 


4 45 7 '7 11 




i3i 


to 


Giov< 


^56 it,3 


3 <» 13,7 


4 4» 7 «9 II 




i5i 


11 


Ven. 


33 56 (^,1 


5 i3 7,0 


5 .6 58^ 


4 4» 


7 a« 




i35 


13 


S*k 


33 56 74 
33 56 6,3 


5 17 i,*i 


5 aoS4^ 


4?9 


7 ai 




"34 


i3 


Dom- 


3 30 57,3 
3 3453:3 


5a4 5i4 


4 38 


7 aa 




i3S 


ti 


Imi. 


:i3 56 5,7 
35 56 5^8 


3 aS 48,0 


4 37 


7a3 




i36 


i5 


lUrt. 


3 38 4^9 


5 3a 44^ 


43é 


7*4 




■?4 
i5» 


16 


Mere, 


^3 56 64 


3 32 47.« 


3 36 4t.. 
3 <o 3^,7 


<li 


7 >6 




\l 


GìoT. 


:ì5 56 74 


5 36 i 4>7 


4 33 


7 a? 
7 aS 




i5q 


VcD, 


33 5é g^ 


3 4o4V 


3 44 54.^ 


4 3a 
4 3i 
4 So 




t 


^9 


Sab, 


35 56 11,5 
aS 56 t44 


little 


3 4S3o^ 
5 5a a7,5 


7 ^9 
73o 




i4^ 


ar 


Laa. 


33 56 17.» 


3 5i 4ip 


3 56 a3,g 


\lì 


7 3t 




1^5 


39 


Mari. 


33 36 3»,8 


3 56 .^ 


1 4 " »"t4 


73, 




>4i 


a5 


Mere* 


^ 56 1^,5 


' * a^ 


4 ' T»" 


4 a? 


753 




.45 


^ 


GÌOT. 


33 56 3t4 


^ A Ufi 


4 8 1X2 


4?6 






«46 


:i5 


Vtn. 


a3 56 57^ 


4 8 46.1 


t 4 *' («il 


4S 


755 




■4? 


a6 


Sab. 


33 56 43»<i 


4 " <9J 


t' 4 16 6^3 


4 ^ 


736 




37 


Domi, 


33 56 4g»7' i i6 5^,< 


> ito 3^3 


757 




1^9 


2^ 


LUB. 


35 56 56,2 '' '*'' ^* 


1 i a3 5a,S 


4 «^ 

4 fti 


7 5é 




r5o 


'9 


Mart, 


!i3 57 4,^; J aS <V 


; rajSfiJ 


750 




i5i 
i5a 


3o 
3f 


Mere. 
Giùv. 


a3 57 13,3 4 *3 5s< 
33 57'acH7 4 33 9*3 


> ^ St Su 


4 M 
4 4» 


7 4<» 
7 4« 





r— ■ 


^ 


Maggio i83a. 


27' 


? 


LONGITUmifB 

del Sole 
a mezzodì media 


ASCENSIOIIB 

retta 

del Sole 

a ^mezzodì 

medio. 


Declinazione 

d«l Sole 

boreale 

a mezzodì 

medio. 


L0Gi.lt TTMO 

della distanza 

della Terra 

dal Sole 

a mezzodì 

medio. 


I 
2 

3 


9 9 t if 
I II 3 8,6 
I 12 I 17,9 
I 12 59 2S,2 
I i3 57 3o,8 
I 14 55 34,3 


38- 3^1'^ 

39 34 38 

40 32 7 

41 29 44 

42 27 29 


15' 923 
i5 27 21 
1545 5 
16 2 3o 
16 19 41 


o,oo36558 
0,0057611 
o,oo38647 
0,0039667 
0,0040672 


6 

l 

9 

IO 

II 

12 

i3 
i5 


I i5 53 36,0 
I 16 5i 35,8 
I 17 49 35,8 
I 18 47 29,7 
I 19 45 24,0 


43 25 22 

44 a3 23 

45 21 33 

46 19 5o 

47 18 16 


16 36 36 

16 53 14 

17 935 
17 25 59 
17 41 26 


0,0041662 
0,004 2658 
0,0043600 
o,oo4455o 
0,0045489 


I 20 43 16,4 
I 21 4i 7»3 
I 22 38 56,3 
I 23 36 43,9 
I 24 54 3o,o 


48 16 5i 

49 i5 34 
60 14 25 
5i i3 25 
52 12 34 


17 57 55 

18 12 5 
18 26 58 
18 4i 3i 
18 55 46 


0,0046418 
0,0047359 

0,004 025 1 

0,0049155 
o,oo5oo5i 


i6 

'.i 

20 

21 
22 
23 


I 25 32 14,7 
I 26 29 58,2 
1 27 27 40,4 

I 28 25 21,4 

I 29 23 1,5 


53 11 5i 

54 II 17 

55 10 5Ì 

56 IO 34 

57 IO 25 


19 9 4a 
19 23 18 
19 36 55 

19 49 32 

20 2 9 


o,oo5o958 
o,oo5i8i4 
0,0062680 
o,oo53536 
0,0054379 


2 20 4o,4 
2 I 18 i8,4 

2 2 i5 55,4 
a 3 i3 3i,6 
a 4 II 6,7 


58 IO 25 

59 IO 33 

60 IO 5o 

61 II t4 

62 11 46 


20 i4 25 
20 26 20 

20 37 65 

ao 49 9 

21 I 


o,oo552o8 

0,0056022 

0,0066820 
0,0067600 
o,oo6856o 


36 

3j 


a 5 841,, 

a 6 6 144 
a 7 3 46,7 
a 8 I 18,1 
a 8 58 48,3 
a 9 56 17,6 . 


63 12 26 

64 i3 i4 

66 i5 IO 

67 16 18 

68 17 33 


21 IO 32 

21 20 41 
21 5o 28 
21 39 52 
21 48 54 
21 57 33 . 


0,0069100 
0,0069820 
0,0060616 
0,0061186 
0,0061 832 
0,0062456 











Maggio 


i83a. 






39 




i 






Pajlai^lasse 


D t A U E T B 


6 


ò 




u 


AB. 


Declia^ 


€qa atonale 


orizzontale 


.3'^ 


£ g"! 




della 
Luna 


delJa 
Luna 


della Luna 

a 


della Luna 
a 




f^^ 






pel 

merid* 


nel 
mcrìd. 


mezzo 
di 


mezza 
nottiì 


mezzo 

dr 


mezza 
notte 


Hi 


g a C-C 




O 






medio. 


media. 


medio. 


media. 


JB. 


.a 






t t 


ft ^ 


« ' f^ 


- ' -" 


- f-" 


- ' " 


h t 


»> f 




I 


3 26 


i3 46B 


5944 


5954 


3337 


3tì 43 


5 46M 


8 3 S 




a 


4 37 


17 a^ 


60 I 


60 5 


33 46 


53 48 


6 33 


9 »6 




5 


5 5Ì 


19 4? 


60 5 


60 a 


53 48 


53 46 


l ? 


IO 35 




4 


6 55 


!io 46 


59 5? 


5949 


33 44 


5a 39 


II 37 




5 


7 4^ 


30 16 


5959 


59^8 


u 34 


33 38 


9 2 


* * 




6 


S 4a 


l3 31 


59 14 


5g 


33 30 


53 i3 


IO 8 


34M 




7 


9 4t 


i5 iS 


58 45 


58 3g 


33 4 


3i 56 


Il 17 


I lo 




8 


IO 38 


11 33 


58 13 


ri 


5i 46 


5i 38 


37 S 


I 49 




9 


II 3i 


6 S5 


S74» 


3i 39 


5l 31 


t 38 


3 33 




10 


13 35 


3 IO 


h 9 


56 55 


5l 13 


3i 3 


a 47 


3 54 




li 


i5 i5 


3 57A 


56 58 


56 33 


3o 55 


3o 47 


5 So 


3 3t 




13 


t4 3 


7 II 


56 9 


55 54 


3o 39 


3o 3i 


' 4 56 


5 5o 




i3 


i4 53 


I I 33 


55 4t 


55 37 


3o 34 


5o 16 


6 a 


4 U 




i4 


i5 44 


14 57 


55 14 


B5 i 


^0 9 


5o 5 


r. 


445 




]5 


16 35 


17 47 


54 5i 


54 4o 


39 57 


39 5i 


5 li ! 




i6 


17 37 


1945 


54 5i 


54 33 


39 46 


39 4i 


9 6 


5 49 




'7 


[8 30 


30 46 


54 16 


54 IO 


39 38 


3q 54 


10 3 


6 38 




]8 


19 la 


30 47 
19 48 


54 7 
54 5 


54 5 


39 33 


39 53 


10 5i 


r? 




19 


so 4 


54 8 


39 33 


39 55 , 


n 54 




uà 


ao 55 


17 55 


54 i5 


54 19 


39 56 


3959 


* # 


8 54 




m 


31 46 


i5 10 


54 39 


54 40 


3945 


39 Si 


i3m 


9 5i 




33 


33 36 


11 4i 


S4 Sa 


55 II 


39 59 


3o 8 


46 


IO 53 




a3 


33 35 


l'i 


55 lo 


55 5i 


3o xZ 


3o 39 


I 16 


II 54 




34 ' 


i5 


56 14 


56 5q 


3o 4^ 


3o 56 


i 45 


59 s 




US 


t 6 


1 54B 


57 5 


5; 33 


3i IO 


3i 36 


a II 


=* 7 




%6 


3 D 


6 5a 


53 


58 38 


3i 40 


3r 55 


a 39 


5 i3 




37 


3 57 


M 37 


58 54 


5g lo 


33 9 


3a 33 


3 8 


4 34 




38 


5 57 


1S46 


5q45 


60 4 


33 56 


53 48 


3 4o 


5 38 




39 


* *■ 


* * 


60 33 


60 35 


33 57 


33 4 


4 16 


6 53 




5o 


5 i 


iS54 


60 45 


60 5o 


35 IO 


33 i3 


4 58 


S 6 




^1 


6 7 


30 39 


60 Si 


6a 4$ 


53 i3 


33 12 


549 


9 i5 




j 1 1 1 j 1 







Giugno i832. 



3i 



O 

6 



5 



3 
4 

9 

IO 
JO 

IO 

1 1 

i5 

14 

17 
"7 

:^ 

a5 

35 

25 

26 
a; 
27 
28 



I 

5 
7 

i5 
18 

26 
a8 
aB 
3o 



Fà^i pel&a Luita. 



Primo quarto , , 5^56' 

Plenilunio 30 ai 

LUimo quarto >..,.«,. a5 5 1 

Wovìlunio * . . , , 19 55 



COKOruiVlTONE DELLA Lt?WA COLLE STELLE 



a i^ Regolo i." ,.-..*. ai aS 

b — i? ' 

i5 r :v;^ 5.* 14 40 

56 y :£^ 4. 5.* ,..,... IO 5 
U n i^t i^ ^'^ j4 aS 

46 d ^A- 4, 5,5 , , jg ^o 

7 X Ofjuco 5.* II 19 

i5 ^^ -i^ 5. 4.* i3 4^ 

39 a w. 4" 5." \ . i3 34 

4i ff ^ 4. 5.* ,16 8 

S i3 53 

40 y ^ 4-" 1618 

4g i ^ 3. 4^*- 19 5o 

55 f :;::=: 4, 5-" 6 17 

75 f Balena 5.* i5 20 

57 ^ Balena 4**- ''♦■■- ^3 i 

54 7 V3.4.'' i4 49 

?7 tì' y 5." .8 19 

a y Aldebaran i,* . * , , * ai 17 

,o4my 5." g45 

61 X OrioQe 5." 7 5 

18 y Q 5.' 16 23 

43 ^ □ 4-'' Si 

47 ^ ^ 4 - 5-' t 9 



FeKOMSNI £D 055£nVA£IONI. 



1 



1D massima elung- orient. 
nella ma^sitna latitudine A. 
nella ma^Mma latitudine A- 
c5 a 0? V diff. lat. :^'. 
D apogea. 

© in S a o*» 5'. 

5 in (fì)' 

2 >a eli* 

^ nel perielio* 

J périgea, 

f^ nel p e ri e li O' 



is 


de'Satill, di Giove 


6 


Tempo medio. 




I. Satellite, 




^'^ ' ft. 


1 


5 19 6 imm* 


3 


25 47 3( 


4 


18 iS 55 


6 


12 44 ao 


8 


7 la 45 


IO 


I 4i ><> 


11 


ao q 34 


* i3 


14 3& 


i5 


g 6 a5 


i :ì 


S 54 5i 


53 3 14 


30 


16 3i 41 


aa 


u 4 


34 


5 a8 5i 


1 ^5 


53 56 56 


27 


18 a5 a3 


29 


ta 53 47 




IL SATELLtTU. 


5 


3 56 a8 imm. 


6 


17 14 55 
6 33 34 


IO 


i3 


19 5i 37 


*7 


9 IO 33 


io 


aa 3S 55 


34 


1 1 47 a5 
r 5 36 


28 




III. Satellite- 


5 


^ 5 16 imm. 


5 


IO aa 34 cni. 


la 


11 5 4^ imm. 


* ia 


14 33 i5 em. 


* 19 


i5 G 4$ imm. 


^9 


:S 33 4» eni. 


aO 


19 7 a6 iinm* 


a6 


33 aa 3a em. 




ly. Satellite. 


7 


35 9 Inim, 


J 


4 3o 44 e^* 


)S 5o 36 unm. 


a3 


33 59 13 em. 







Giugno iS3i. 


SS 


1 


LoNoimnifs 

del Sole 
a mezzodì medio. 


AscENSioms 

retta 

del Sole 

a mezzodì 

mediò. 


DBCLIWAZIOinE 

del Sole 

boreale 

a mezzodì 

ftiedio. 


Logaritmo 

della distanza 

della Terra 

dal Sole 

a mezzodì 

medio. 


I 

2 

3 

6 

i 
9 

IO 


2 IO 53 45,7 
2 II 5i 12,7 
2 12 48 58,5 
2 i3 ii6 5,2 
2 14 45 26,9 


69 18 54 

70 20 21 

71 21^53 

72 23 3i 

73 25 i3 


22* 5 5o 
22 i3 43 
22 21 t3 
22 28 19 
22 35 2 


o,oo65o5^ 
o,oo63634 
0,0064189 
0,0064722 
o,oo65255 


2 i5 40 49,3 
2 16 38 10,7 
2 17 35 5i,o 
2 18 52 5o,2 
2 19 5o 8,7 


74 27 

75 28 52 

76 3o 47 

U l'i ^7 
78 ?4 49 


22 41 21 

22 47 17 
22*52 4o 

22 57 55 

23 2 58 


0,0665720 
0,006620$ 
0,0066661 
0,0067102 
0,0067527 


II 

12 

i3 


2 20 27 26,1 
2 21 24 42^9 
2 22 21 58,9 
2 25 19 14,3 
2 24 16 294 


79 56 55 

80 39 5 

81 41 16 

82 45 3o 
85 45 47 


23 6 57 

23 IO 52 
23 14 22 
23 17 27 

23 20 8 


o,oo67q58 
o,oo68556 
0,0068721 
0,0069091 
0,0069442 


i6 

\l 

>9 

20 


2 25 i3 43,9 
2 26 IO 58,1 
2 27 8 12,0 
2 28 5 25,8 
2 29 2 39,4 


84 48 5 

85 5o 24 

86 52 45 

87 S5 7 

88 57 3o 


23 ^2 24 

23 24 r6 
23 25 43 
23 26 45 

23 27 22 


0,0069791 
0,0070120 
0,0070451 
0,0070725 
0,0071001 


21 
22 
23 


2 29 59 55,0 
5 57 6,5 

3 I 54 20,0 
5 2 5i 33,4 
3 3 48 46,9 


8959 53 

91 2 i5 

92 4 38 

93 6 59 

94 9 20 


23 27 34 

23 27 22 

23 26 45 
23 25 45 
25 24 16 


0,0071256 
0,0071490 
0,0071703 
0,0071895 
0,0072057 


26 

II 
II 


3 4 46 0,2 
3 5 45 i3,4 
3 6 40 26,7 
3 7 37 39,8 
3 8 34 52,7 


95 II 38 

96 i3 55 

97 16 9 

98 18 21 

99 ^0 ^9 


23 22 25 
23 20 9 

23 17 28 
23 14 25 
23 IO 55 


0,0072195 
0,0073507 
0,0072595 
0,0072452 
0,0072484 



Effcnu i85a. 



•u.a.4 Lcjfi — r ~ 



j riu'zza 
notte 



* • — 




5 6^9 2] 



1 30 53 


IO IO 


i 33 36 


10 56 

11 4{ 



'^ 9 



S ?S\'ii 56 

. .'S ,15 43 

28 !i6 28 

17 j3 

58 



* -N *^) P7 










GlUCNO ] 


[83a. 






35 


è 






Parallassi: 


D 1 A M E T n 


6 


d 


B 
13 


delJa 
Luna 


Declin. 
della 
Luna 


equatoriale 
della Luna 

a 


orizzontale 

della Luna 

a 


b a s 


,1^! 




Bel 


nel 

merìd. 


mezzo 
di 


mezza 
notte 


mestzo tnezza 
di notte 






o 






medio J media. 


medio. 


media. 


1 -S 


Q 




1» t 


a r 


1 rt 


r tr 


t tt 


r tt 


E. / 


h f 


ì 


714 
8 Tg 


3o 4^^ 


60 4t 


60 3o 


^3 8 


53 3 


6 49M 


IO i5 S 


2 


19 35 


60 i5 


5g 58 : 


33 54 


5344 


7 55 


II 7 


5 


9 s^ 


16 4^ 


59 ^9 


5^ 34 


33 34 


53 33 


9 4 


I! 5o 


4 


ro 30 


13 55 


58 57 


33 11 


5i 58 


10 i6 


* + 


5 


il i5 


S 3i 


58 13 


h 49 


5i 46 


5i 34 


Il a8 


36M 


1 ^ 


ìa 8 


3 47 


57 37 


S7 6 


3l 33 


5i 10 


38 S 


58 1 


7 


13 58 


1 lA 


56 45 


56 36 


3o 59 


5o 49 


1 43 


t 36 


S 


i3 48 


5 40 


56 8 


55 5i 


3o 39 


5o 39 


3 47 


1 55 


9 


^4 57 


9% 


55 35 


55 31 


5o 31 


5o i3 


5 55 


3 31 


* 10 


tS ^7 


là 46 


55 S 


54 56 


5o 6 


39 59 


457 


3 47 


it 


16 17 


16 54 


54 45 


54 35 


39 55 


39 48 


6 


3 ^7-:^ 


13 


'7 9 


IO 13 


54 at6 


54 18 


39 45 


=9 % 


7 


5 4§-^ 


i5 


18 I 


30 35 


54 13 

54 3 


54 7 


39 55 


39 53 


7 56 


4 36 


'4 


is 54 


30 Sg 


54 


39 5o 


39 ^9 


8 48 


5 8 


1 i5 


19 46 


30 35 


55 5S 


53 59 


39 a8 


39 38 


9 5a 


5 56 


i6 


30 58 


18 5o 


54 1 


54 4 


3q 3o 


39 5i 


IO i3 


6 48 


' \l 


31 2S 


16 35 


54 10 


54 17 
54 58 


39 54 


39 38 


;:1§ 


Hi 


33 la 


i3 i5 


54 37 


^9 44 


39 Sii 


'9 


35 6 


9 ^4 


54 53 


55 8 


39 57 


5o 6 


)■ 48 


^^À 


ao 


a5 55 


5 4 


55 36 


55 46 


3o 16 


5o 37 


* * 


IO 46 


it 


4S 


34 


56 9 
56 58 


56 35 


5o 39 


3o 53 


12 M 


11 5» 


33 


t 36 


4 38B 


57 2$ 


3i 6 


5r 31 


io 


56 S 


11 


3 39 


P .5 


57 54 


58 33 


5! 57 


5i 53 


t H 


3 a 


'à 


3 37 


i5 4r 


BB 5i 


^9 '9 


53 8 


33 33 


I 36 


3 i4 


438 


i; 34 


5^45 


60 IO 


33 37 


53 Si 


3 II 


4 27 


36 


5 53 


19 56 


60 St 


60 49 


35 3 


35 13 


1 47 


54. 

6 53 


^i 


* # 


V 4 


61 5 


Gì 13 


33 30 


53 35 


5 5i 


6 4o 


3o :ig 


61 16 


6r 16 


35 37 


35 37 


^5^ 


7S7 


^!> 


7 4^ 

8 54 


30 33 


Gì II 


6i I 


35 34 


35 19 


8 55 


3o 


iS 10 


60 47 


60 38 


35 ri 


55 1 


6 45 


945 



Luglio i83a. 



37 



Wè^si i>£LLA Lura* 



4 

1*7 



IO 

n 
II 

11 
'4 

14 
ì5 
i5 

'7 
^9 
^o 
31 
^5 
a5 

^4 

27 

^7 



a 

13 

17 

33 

36 
36 



Prinio quarto .«*..... 13^*10' 

Plcìiiilunìo • Il 53 

Lllimo quarto ...,•.,. io 39 

^o¥ilunìo . . ^ . ^ . ir . . . < a 53 



Congiunzione d£llàLitna colls Stelle 



ì, 



8 y :£^r 4< 5.* 
44 1 t^ 4* S.' 

46 é ^ 4^ 5^* 

i3 / ^ 5. 4.* 
57 f^ *> 5/ . , 



5 38 
i5 47 

30 7 

16 53 

59 ^^ ** 4" 5/- --<<,-- 19 4° 

41 ff ^ 4, 5,' 33 o 

fl -*.....- * 18 35 

4o 
4g 

4/ :==r 5/ 



i ;s 3. 4^^ 



87 
54 



95 

30 Balena 5.* *..,*. ^ . o 

{* Balena 5.* 25 

/* Balena 4*** •■ 7 

r y 5.4.'. o 

77 tì- V 5.' 3 

a y Aldi^bat'an 
54 X Oriooe 5. 

62 

43 i a 4.' 



.? 



4? 



X^ Orione 5.* 17 

16 



5o 

iS 

ì 

34 

19 

33 

56 

a 

5 

46 
5o 



Fenomeni £d Ossea tazionk 



5 d ÈUperìore col 0. 

§ nella massima laiìtudine B. 

5 apugca, 

'^/jC stazionario. 

in S^ a ii'^o'. 

$ d superiore col ®. 

j perigea. 

Eclisse dì Sole visibile a Milano. 

$ nel perielio^ 



o 

6 



I 

3 
4 

6 
8 

IO 

11 
i5 
i5 
'7 
'9 

30 

a3 

a4 
36 

37 

^^ 

I 

5 
8 

13 

iS 

'9 
33 

3G 

3o 
3 

4 
il 
1 1 

18 
18 

35 

aS 

IO 
10 

37 

37 



ECLISSI 

i>£^Satell, hi Giovm 

Tcnipo media* 



I. SiTSLLtTZ, 

7 33 i5 una 

I 5o 40 
3o 19 8 

ì4 47 34 
9 16 3 
5 44 38 

U3 13 58 

16 4 1 33 
II 9 ■ 

5 38 
o 6 



53 

49 
]8 35 r8 
i3 3 4S 

7 33 
3 o 



16 

48 



30 39 

14 57 



5^ 



5 



jt .)[ 

o So 



II 

18 
14 



9 30 19 

IL SATEtLITE» 

t4 34 IO tmot. 
" 43 8 

18 1 

5 

5i 

33 t3 43 

59 
3 

in, 5AT£LLIT£<. 

35 8 17 imm. 
3 33 38 em. 

5 8 39 iinni. 

6 32 t7 em. 
795 imm, 

10 21 53 etn. 

11 94^ imin. 
i4 21 49 c^< 

IV, Satellite. 
i3 6 o iiiun» 
16 47 4^ ^"^ 

7 33 53 imm. 
10 56 44 ^^' 







Luglio. 1 833. 


39 


6 

s 
a 

O 


LONOITUDINS 

del Sole* 
a mezzodì media 


ASCENSIONS 

retta 

del Sole 

a mezzodì 

medio. 


DlCLINlZIOHX 

del Sole 

boreale 

a mezzodì 

medio. 


LOGABITMO 

deUa distanza 

della Terra 

dal Sole 

a mezzodì 

medio. 


I 

a 
3 

6 
9 

10 


3 9 3a 5,3 
3 IO a9 17,8 
3 II a6 3o,a 
3 la a3 4^91 
3 i3 ao 54,0 


100 aa 34 
loi a4 34 
ioa aé 3i 
io3 a8 aa 
104 3o 8 


a3* 6 59 
23 a 41 . 
aa 57 59 
aa 5a 5a 
aa 47 23 


0,0073490 
0,0073471 
0,0073439 
0,0073364 
0,0073375 


3 14 18 5,6 
3 i5 i5 17,1 
3 16 la a8,6 
3 17 q 409O 
3 18 6 5i^5 


io5 3i 4q 

106 33 a5 

107 34 54 

108 36 18 

109 37 55 


33 4' 38 
33 35 II 
33 38 3o 

33 31 35 

33 i3 58 


0,0073167 
0,0073039 
0,0071893 
0,0071730 
0,0071550 


II 
la 
i3 


3 19 4 2,9 
3 ao I 14,6 
3 ao 58 a6,8 
3 ai 55 39,a 
3 aa 5a 5a,a 


no 38 45 
ni 39 49 
Ila 4o 4^ 
ii3 41 36 
114 4a 18 


33 6 8 
31 57 55 
31 49 19 

31 4o 31 
31 3l I 


0,0071356 
0,007 il 47 
0,0070934 
0,0070687 
0,0070435 


i6 

li 

'9 
ao 

ai 
aa 
a3 

a4 
a5 

a6 

37 

a8 

19 
3o 
3i 


3 a3 5o 5,8 
3 a4 4? 20,0 
3 a5 44 34,9 

3 a6 4i So?? 
3 a7 39 jj5 


ii5 42 54 
116 43 aa 

118 43 54 

119 43 59 


31 31 IO 
31 II l5 

31 49 

30 5o 3 

30 38 54 


0,0070168 
0,006.886 
0,0069588 
0,0069373 
0,0068957 


3 a8 36 a4,8 

3 a9 33 43,a 

4 3i a,5 
4 I a8 aa,7 
4 a 25 43,8 


lao 43 56 
lai 43 44 
laa 43 25 
ia3 42 56 
ia4 42 20 


30 37 35 
30 i5 36 

30 3 35 

19 5o 55 
19 58 5 


0,0068583 
0,0068307 . 
0,0067808 
0,0067387 
0,0066943 


4 3 a3 5,9 
4 4 20 a8,7 

i fi 'l ^'-^ 
4 6 i5 17,0 

4 7 la 4a,a 

4 8 IO 8,1 


135 41 34 
ia6 40 40 

127 3q 37 

138 38 35 

129 37 3 

. i3o 35 33 


19 34 55 
19 II 36 
18 57 38 
18 43 3i 
18 39 5 

18 14 31 


0,0066474 
0,0065979 
0,0065409 
010064915 
0,0064348 
0,0063757 









Luglio i 


83a. 






41 


i 






PàRALliSSE 


01 A mstuo 


ó 







AR, 


DetliD, 


equatoriale 


orizzontale 


."1 


^3^ 


% 


della 
Luna 


ddb 
Luna 


della Luna 

a 


della Luna , 

a 1 


a s 


il S 


a 


nel 

racrid. 


nel 
mericL 


mezzo 

dì 


Qolte 


mezzo 

d! 


mezza 
notie 




SJ5 g^ 


O 






medio. 


media. 


medio. 


media. 


' .s 


.9 




h t 


r 


t rr 


r ir 


r il 


( Il 


'• f 


ti 1 


t 


to 55 


14 43B 


60 7 


un 


5a4q 


3a 36 


7 58M 


IO 34 S 


3 


10 a5 


59 18 


52 123 


33 8 


9 "^ 


10 58 


5 


Il 5o ' 


5 57 


SS 35 


57 58 


3i 53 


5. 39 


IO 36 


II 3o 


4 


li 4^ 


43 


57 3r 


57 5 


3i a4 


3i IO 


11 36 


II 5B 


^ 


i5 52 


4 tìA 


56 4i 


56 18 


3o57 


So 44 


58 S 


* * 


6 


r4 2!i 


8 54 


55 56 


55 37 
55 5 


3o 33 


5o 33 


1 47 


36 M 


7 


i5 11 


(2 54 


55 19 


3a 13 


3o 3 


3 5a 


5i 


8 1 


t6 I 


i5 55 


54 49 


54 37 


:»f)55 


29 49 


5 53 


I 30 


9 


16 5:i 


18 5i 


54 V 


54 18 


?d 44 


39 36 


4 55 


1 5t 


lo 
II 


Ì7 44 


20 i;> 


54 II 


54 5 


39 35 


29 5a 


5 5o 


3 37 


18 57 


20 5S 


S4 I 


53 58. 


39 »9 


39 38 


6 45 


5 6 


13 


'9 3^9 


30 45 


^ìl^ 


55 5; 


39 37 


39 37 


k i3 


3 5r 


i5 


20 ^1 


'9 39 


53 58 


54 


39 sS 


ag 29 


ii^ 


lù 


21 i:a 


17 at 


54 4 


54 9 
54 =3 


aq 3i 


29 54 


8 5i 


5 57 

6 35 


i5 


13 3 1 


14 34 


54 16 


39 3S 


ag 4i 


9 ^^ 


i6 ^ 


35 5t 


10 47 


54 53 


5445 


^9 4? 


39 55 


9 53 


i?t^ 


:^ 


55 39 


6 59 


54 57 


55 la 


3o 


5o 8 


IO 18 


8 59 


37 


^ 9 


^5 38 


55 4S 


3o 17 


5o 37 


IO 4r 


9 -4^ 


'9 


i 16 


2 sSb 


56 7 


56 98 


5o38 


5o 5o 


IT 11 


IO i 5 


20 


5 7 


7 16 


56 5i 


57 iS 


5i 3 


3i 16 


II 37 


ri 49 


ai 


3 1 


11 4^ 


57 ^3 

58 55 


58 8 


3i 3o 


5i 44 


* ♦ 


IV 


21 


SSg 


,544 


5q a 


3t 5q 


53 t4 


7M 


^5 


5 


18 48 


59 38 


59 5a 


Sa aS 


32 4» 


4^ 


3 18 


24 


6 5 


30 58 


60 14 


60 54 


33 53 


33 4 


1 3 ti 


4 28 


35 


7 i5 


30 55 


60 5i 


61 3 


33 t5 1 


35 ao 


3 13 


5 36 


36 


8 30 


19 5o 


61 II 


61 i5 


53 a4 


33 26 


3 IO 


6 38 


37 


^ « 


+ * 


61 14 


€1 8 


33 a5 


35 22 


4 18 


7 33 

B 16 


38 


9 ^6 


16 57 


60 57 
60 u3 ' 


60 4^ 


33 16 


33 8 


5 3:» 


29 


IO 78 


12 55 


60 


33 58 


53 45 


6 5o 


8 56 


3o 


II 26 


7 :)o 


59 56 


5q S 


3a 33 


5a ,7 


8 6 


9 5o 


5i 


13 31 


.47 


58 40 


58 II 


5a » 


5i 46 


9 »9 


9 59 





















-^ew. i832. 



■: DI CIOVE. 
Occidente 




*o 



-r^S 



\ 
\ 

^ "v 



\ 


4o 


,,~ 1 


.( 




4~~\\ 


\ 


•M 


\ 


^- 


w 


w 


w 






il 


^ 



T« 



Agosto i832. 



43 



Fasi dilla Luna. 



6 



ECLISSI 

de^Satell. di Giove 

Tempo medio. 



2 
li 
18 

25 



IO 
IO 

II 
II 
II 
i5 
i5 
'7 
'7 
19 
19 

19 
21 
22 

23 

5i 
3i 
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3) apogea. 

$ neir afelio. 

§ in massima clongaz. occidentale. 

^ nella massima lat. B. 

in ilJ2 a 17^29'. 

}) perigea. 
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FiiiÈ DELLA MEMORIA 

SULLA PICCOLA INEGUAGLIANZA 
DEL MOTO DELLA TERRA 
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I^IENO IL PERIGEO DELLA LUNA 
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FRANCESCO CARLlJSfL 



Confronto dette fofmbte ottenute doli esatta soluzione dd prò-» 
blema con quelle che si avrebbero trascurando nelle coordir* 
nate binati i temdiu delle perturbazioni. 

69.^ JL oichè àbbìatno preso a trattare il pròblemal delle 
perturba/jòni prodotte dalla Luna sai moto del Sole collfl 
tnaggior possìbile estensione^ noii sarà inutile* lo svilupparlo 
sotto un altra forma, ancorché evidentemente inesatta, cer^» 
carido la soluzione che si otterrebbe se nelF espressione delle 
coordinate della Luna si ritenesse, come si suol fare in altri 
problemi, la sóla parte che àppardeiie ad un" ellisse il ^ni 
asse maggiore si muova uniformemente di moto angolare in- 
torno al fuoco , e si trascurassero tutti i termidi della per-* 
turbazione dei quali ai lu' 16 e 41 abbiamo riferiti i prìn^ 
cipa^. In questa supposizione il valore di v sarebbe ridotto 
ad rit'^^esincnt e quello di «fu a t -^ ecoscv \ efatto 
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1 valori poi di <;of ((>—(/) e di (aii)*coi(p— p') si avraimo 

dai precedenti i col solo cambiare da per tatto il simbolo 
sin in COS. 

70.^ Moltiplicando là funzione {au)^sin{p*^v') pel yàlore 

di kj — --rj dato al n.^ 45 , si avrà fiicilmente 
sin E^ . *( i-m-^V***) 

OT \ a 8 a/ 

m \ a 8 a / 

I fattori — provenienti dalT integrazione non differiscono da 
quelli adoperati ai n.' a6 e 46; ri avrà dunque, fatti i prodotti, 
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è qìiattrò cbe ne damiò esatto liào solo , e la secónda ìie hi 
quattro che danno esatti due tèrmini e tre che né dànnd 
esatto un solo; oVè inohre da avvertire chfc alcuni dei ter^ 
mìni che risultano esatti sonò del numero di quelli che spa- 
riscono tieir inversione della serie dhe deve eseguirsi |:^er eépri- 
mere v^ in funzione di nt'^ dunque sotto questo ASpettor 
la soluzione ottenuta^ còlle formole differenziali esatte, mik 
coir introduzione delle sòie coordinate glittiche della Luna si 
scosta assai più dal véro delP altra che si ha partendo dal 
teorema approssimato del moto del centro di gravità, ma 
c^onsiddrando il mòto della Luna lielk sua orbita reale o- 
jperturbàta; ciò per altro che rende la Soluzione ultimamente, 
ottenuta affatto inesatta ed erronea si è la mancanza di diversi 

termini , quali sono quelli cdnteiieriti Y angolo 3^ — , clic 

neppure si presentano liel daicolo, e quello dipeiidente dal-- 

Fargometitò (£—»•«:)—, che si riduce precisamente a, zeró*^ 
y tri 

ti^ analisi che abbiamo qui esjiosta serve intanto à farci rico-» 
iioscere che il còefiSciente di qUest* ultimò argomentò é tutto 
composto di parti dipendenti dalla perturbazione del moto 
della Luna , le quali parti sebbene piccole in ^è stesse Cre-» 
scono rielle Successive iategrazloni in mòdo da divenite com-* 
{làrabili si rielFòrdirie analitico che nell* ordine numerico allft 

ineguaglianza dipendente dalF argomento {É^^ e)— ^ nella 

quale non ha luogo I elisione delle jtarti elittiche delle coor-> 
dinate lunari. E siccome nel calcolo fatto nella semplice ipo-» 
tesi elittica non si presentano e non si elidono realmente cha 
j termini dell'ordine kewl^^ lascerebbe esso il dubbio del* 
resistenza nelF espressione di rJt d^un termine deir ordine 
kem y se F esatta soluzione del problema ilon facesse vedere 
che siffatto termine si elide aneh^esso, non rimanendo che 
quello moltiplicato per kem^^ ed i successivi. 



Stame dilla natura dette iene ^iesjpnmomf leineguof^iatme 
: del mota del Sole prodotte daffatttaiione lunare^ 

: ^S.^ Xe serie infinite che e^rimotio la peruirbazione del 
moto del Sole da noi considerata pi^ocedono secondo le po- 
lente •> e >i prodotti delle quantità piccolissime mi e, e' 
(giacché in «tutto questo calcolo si sono posti da parte i ter- 
mini 'd^^endenti dal quadrato dell* inclinazione delForbita lu- 
ÌNliedl^* eclittica); allorché poi rsi riuniscono in altrettante 
aerie parziali i termini moltiplicati per e ^ e\ e^* ecc. ^ la 
pirr^nrlMizione suddetta si compone di serie ordinate secondo 
ll^ potenze della quantità m. I metodi adoperati per ritro*. 
Yttre i valori non approssimati, ma matematicamente esatti 
dei coefficienti numerici di queste potenze , e che suppongono 
che con metodi analoghi siansi già determinati quelli reladvi 
alle >espressioni delle coordinate della Luna^ soddisfano alla 
cond^ioàci tanto essenziale in tutte le ricerche ai^alitiche, di- 
i|00 essere limitati da alcuna condizione speciale introdotta 
air oggetto di facilitare il calcolo, ma di potersi estendere in- 
definitamente ad un ordine qualunque di dimensioni. D* al tra 
paiate poi sembra tolta ogni speranza, almeno coi mezzi che 
finora l'analisi somministrai di ritrovare il termine generale 
dei coefficienti suddetti e di poter su di esso fondare un sicu- 
ro giudizio rispetto alla convcrgenaSa o divergenza delle serie 
dalle quali dipende la soluzione del prd^Wma. Oramai tntti 
i matematici convengono sulla inutilità di quelle soluzioni che 
dipendono da serie divergenti , le quali se di poco vantaggio 
genialmente riescono allorché si tratta unicamente di rico- 
noscere la composizione e le. proprietà anali ticlxe d^ una fun- 
zione ^ sono poi a9*at|MMOti€ÌudeQti quando si tratta di caU 
f olare con un certo ^B appros sima zione il valor numerico 
delle quanutà chfj. ^ ven"^ ^Wbn^r esentate. E pure 
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convìett confeaaave «cke assai pocki sono i problèmi alqwuit^ 
complicad ddle naSeiMitiobe applkatie nei cpali il •calcoAitm^ 
po^sa dimostrare di aver ottenuti i valori delle incogaite.peXt 
mezzo di serie che non divengano mai divergenti per qua- 
lùnque valóre Sei dati del problema, e comunque siano esse 
prolungate, hòh bastando a togliere sii ciò ogni clubbio la 
convergenza che per avventura si osservasse nei primi ter- 
mini. Cid nulla ostante per un cèrto tacito consenso pare che 
si ammettano còme legittime quelle soluzioni le quali sonò date 
da serie i cui primi tèrmini decréscono alquanto ràpidamente. 
76.®' Alcune delle formole ritrovate in questa meiiioria è 
molte altresì di quelle esprimenti le coordinate della Luna' 
da cui le prime déritàtìio, sonò fortiinatamèntè poste in questo 
caso; ma alcune altre , allorché in luògo di m si' sostituisce 
il suo valor numèiùe'ó', sembrano collocate quasi sul limite 
della* divergenza iti modo da lasciare molta incertézza sulle 
somme approssimate che se ne vorrebbero dedurre. Prendiamo 
per esempio il coefficiente di ésin(2JE ^*c)nt nel valore 
di dato al n.* 16; posto in esso il rapporto dei moti 
medj della Luna e del Sole m = 0,0748013271 , si avranno 
i termini successivi cpme segue 

7*- o,a8o5o5 -♦- 0,091973 .-+• 0,037454 -4-0,006705. « o,4o665j, . , 

ove si vede che il secondo termine è circa la terza parte del 

3 
primo, il terzo — del secondo, ed il quarto la quarta parte 

del terzo; se poi si protraesse per due o tre altri termini la serie» 
si vedrebbe ch'essa converge verso una progressione geoine* 

trica, il cui rapporto sia di - circa; si può dunque supporre 

con qualche fondamento che la somma trovata non differisca dal 

vero d' una quantità molto maggiore di -^ Z — = 0,001 676,. 

4 
Il coefficiente in vece di esincnt nella stessa funzione si 
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(au)^ stniif -^ P^) , {arifeo${i>'^if) éiid ai termini moltìpli- 
cari par m* p«r' a Vere nel coeStcfiefitte 4i kesin{E'-t)nf 
del Vttlpr« di f>' i termini deU* ordine ni'. Riprendiamo ai 
u\\ line r^qnaRinae ijbl) 4lel p«° S, cioè 
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rf^ 



•■■[ il ì ifci 111 «n 



(^) \. U«j»ì«i«»i Couu«iiaauo« dw l#i)ui \uiilr.ite5» j^f* ««o< 



6CÌneMaiumcjtteallàogodi -T-p il suo valore -^M-rsinfy^p)^ 
«i avrà 

li dv li ' 

ossia 

Ma abbiamo trovato al u.^ 14 .^ « ^, sai^ dua<iae .,, 

{a!vl)\dn!ty a' a* dii ^ . aV ' 

Trattandosi deHa ricerca cT uà coefficiènte non moltiplicato 
per é , si può iàre nel secondo membro dell* ecpiasdone 
fili ssi I ; sarà dunqiie^ 

d%f 

ip c|i}indi }i|te|grando 
dv' 



^ = (ayr(C_/i?'rf(nV)) 



dove trascurando sempre é ^ si ha evidentemente C =s i. 
Si vede perciò che per avere nel coefficiente di kt sm{E — 6)nt 
della funzione %f i termini delF ordine n^ , conviene 
avere iu clii i termini del medesimo ordine, i quali, 
come si è riconosciuto al n.^ 32 , a cagione del fattore 

— ^ = — ( ^ "~ ^ 'w ) ^ richiedono nell'equazione dit' 

ferenziale da cui si deduce dii la conoscenza dei termini 
deir ordine di m^. 

78.^ Non sarà inutile il prevenire un** altra obbiezione che 
potrebbe farsi ai metodi da noi adoperati, ed è che avendosi 



i6 
oupnntr i valori di a!u!Q[ «idi IS |ier mezzo di serie 
Mediocremente còdvergenti , dorevàmo' astenerci dalT eségiiìre 
le integrazioni per mezzo dello svolgimento analitico dei di- 

visori — e r» ma conservar questi sotto forma com- 

plessa per ridurli poi in numeri alla fine del calcolo. Per 
giudicare quanto , questo metodo possa essere più vantag- 
gioso deir altro; riduciamo prima in numeri i coefficienti dì 

kesin(E — e)— e kecos{E — e)— nei valori di R ed 
m m 

alti(^ dati ai n.' a5 e ^8 , ed avremo 

3 
H- - m*'s3 -H 0,008393 — 3 m* =— 0,016786 

, Hr -^ Hi' =st -H o>oo353i — — - m? = — 0,007063 

••- -7 — m* sss -H 0,000647 — — ^ m^.p= — O5O02060 

coeff. in J? =a -•- o>oi:»S^i . coeffl.in a'tt'Q' = — 0,025909. 

Indichiamo con A ed A^ questi due numeri, e siano ^ -h A 
ed A^ ^ A' le somme totali delle due serie prolungate' all' in* 
finito, così che si abbia 

HI 

petto « sa , e ripetendo, ttnza svolgere i fisittori, le 

«frazioni fatte ai ii.' 27, 3o, Sa, 34 è 35, si avrà succes-- 



^fitdp±skei^^cos{E--e)^ 
•/ Of m 



aW =, -^ ('^' -«- A' - a :i:!l:^V«*(^ - e) - 
I — «• \ a. ) ' m 

^LL-=skeì AA'-fA'—a 1 — }cos(i;-c)— 

/ *«S » (a^Kt ^ ^-^A \ .4-4-A? . • p' 

^ a(i — a) \a(i — a) a/ , ^ m 

79.** Abbiamo già dato al n.** 76 il valore di m, da cui 
si deduce JJ == i — m = 0,92619867 ; pel valore di e poi, 
giacché qui cerchiamo la sola parte del coefficiente di 

5£a(£ — e)— che dipende dalla prima potenza di e, con- 

vien prendere la somma della serie esposta al n.^ 26, la quale, 
spinta fino alle potenze duodecime di m, dà c = 0999i42733. 
Sostituiti questi numeri, si trova 



m 



vii = A;^(io,454c6(il'H-A')-i-2a,33885(il-HA)) jwi(J?— e) 

Le quantità A e A' rappresentano il limite d'incertezza in 
più od in meno che può rimanere sui valóri di A ed A! \ 
supponendo che questo limite sia la quarta, parte dell* ultimo 
termine rispettivamente conservato in questi valori, sarebbe 

A = ± —rr^*^ y A' = ± —, — m\ ed allora si avrebbe 
a56 . 64 

X:e(-o,27o854+o,28o822±o,ooS38Sifco,oo36i4)jwi(jE-c)— 1 

m 

e nel caso in cui i due errori fossero dello stesso segno , 

n!t = A: 6 ^-4- 0,009968 ± 0,008999 ì w/i(j& — e) — ; 
Jpp. Ef, i832. 3 
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cùticAèt M, moUTO della distniKione quasi compiaca ddle due 
parti del coefficiente, il valore che risolta è poco maggiore 
deir incertezza che rimane dipendentemente dai termini delle 
due serie che si trascarano. Si vede adunque che, la nissuna 
convergenza delb serie che avevamo ottenuta svolgendo tutti 
i £ittori complessi non è altro che la rappresentazione ana^ 
Ulica deir incertezza che sussiste nel calcolo quando si conser- 
vano i fattori medesimi; cosicché con qnesto secondo metodo, 
del pari che con quello delle equazioni di condizione usato 
dal Laplace « non si fa generalmente che mascherare il difetto 
di convergènza delle successive approssimazioni; difetto che 
almeno col mètodo analitico si presenta chiaramente al cal^ 
colatore e lo avverte della necessità di prolungare le serie o 
di cercare, quando ciò non basti o richieda troppo lungo 
lavoro, un* altra via per risolvere il problema. 

80.® La poca convergenza delle serie fu appunto lo scoglio 
maggiore che ci convenne studiar d' evitare uei calcoli rela* 
tivi alla teoria della Luna, ed ecco la strada che abbiamo 
tenuta. Dopo aver separate le parti che compongono le ine^ 
gnaglianze del moto lunare in diverse famiglie , secondo che 
•ono o indipendenti dalP eccentricità e dalle inclinazioni, o 
moltiplicate per le stewe o pei loro quàdk^àti ^ prodòtti , ecc., 
e dopo ^ «Ver determinati i coeflBcienti di qpieste diverse parti 
per me9szo di serie ordinate ^ecoitdo' le- potenze di m , ab- 
biamo esaminato l'andamento di queste serie, e ritenute come 
abbastanza certe quelle delle quali i primi termini decrescono 
con una notabile rapidità, abbiamo messe da parte quelle la 
cui convergenza era sospetta. Di quest* ultime si cercò allora 
di determinare alcuni dèi termini ulteriori per vedere se mai , 
come in molte è avvenuto, il grado di convergenza andasse 
successivamente crescendo; in caso contrario, con un metodo 
che esporremo in altro luogo si è procurato di calcolare il 
valore della somma totale delle serie in numeri, ed evitando 



19 
lo Svolgimento secondo le potenze di m , spinte le appros<* 

simazioni fino alla settima o alF ottava cifra decimale, e tal** 
volta fino alla nona o alla decìjna. 

8i.^ Supponendo ora che si abbiano già in pronto i valori 
delle coordinate dèlia Luna calcolate con un tal grado d' esat- 
tezza, non vi è più difficolta nel determinare le ineguaglianze 
del moto del Sole che ne dìpisndpno, bastandQ a tal uopo 
eseguire in numeri i prodotti di ^(aa)* per sin{v — p') e 
cos{<i> — i>') onde avere colla necessaria esattezza i valori di 
R^ e di a!uQ\ Noi esporremo qui la parte di questo cal- 

p' 
colo che risguarda l'argomento (£^— -e) — , premessi i ter- 
mini delle coordinate della Luna coi quali si forma il coeffi- 
ciente deir argomento suddetto. Nel qual calcolo, oltre gli 
argomenti già considerati nello svolgimento analitico esposto 
precedentemente, ci convenne considerar quelli rappresen- 
tati da 

^nt, 61! nt, (4^-*-c)/it, {6E^c)ra, (6£H-c)7ir, (8jE— c)«f, 

senza di che T operazione- sarebbe rimasta imperfetta, né si 
sarebbe potuta assicurare F esattezza del calcolo fino alla set- 
tima-cifra decimale. 

Calcolo del coefficiente delt ineguaglianza del Sole dipendente 
dalV argomento (E -^ e) -- istituito incUpendentemente dallo 
^ svolgimento delle funzioni in serie di potenze di m. 

82.^ Coi metodi accennati di sopra e che pubblicheremo 
poi in altro luogo le parti, della longitudine . e del raggio 
vettore della Luna che sono indipendenti dalF eccentricità e 
dalle inclinazioni e quelle che dipendono dalla prima potenza 
deir eccentricità e risultarono espresse dalle serie seguenti, 
i cui coefficienti possono ritenersi come esatti dentro il limite 
d^una mezza unità sull'ani ti ma cifra decimale: 



ànoEnt «-1-0,0102114 cosxEnt •-4- 71795 

4i?ii< •-♦. 424 4E/tf --^ 458 

6£/tf * -^ 2 6£iu • -4- 3 

ent ••♦- 3,0066949 • e c/tf • -h 0,9963^40 . e 

(oE— c)nt • -4- 4082797 • € {2E — c)n^ • -H o, 1842243 • ^ 

(xE-f-c)ii^**4- i548ii-€ (2-B-4-c)/i^--4- 147010- e 

(4E— c)iir*-t« 3i22i*€ (4E— c)/ir.-4- 28810. e 

(4B-*-c)nr.-i- 1259* e (4B-4-c)/ir. -♦- 1627 • e 

(6J5— c)/ir«-4- 258* e (6J5— c)wr.-*- 322* ^ 

{6E'^c)nt*'^ IO' e (6 J5 -♦- c)nr • •♦- 17 «e 

(8J?— c)/ir*-H 3^^ (8-E— c)/u.*H 4-tf 

Ora è chiaro che se questi valori verranno introdotti nelle 
espressioni di B! e di alu'Q', ancorché gli errori prove- 
nienti dalle cifre decimali trascurate dopo la settima crescano 
nelle integrazioni, essi non potranno mai crescer tanto da 
alterare la terza , la quarta e neppure la quinta decimale nel- 
r ultimo risultamento ; il che é più che bastante all'intento 
nostro. 

83.** Posto, come al n.® 20, p «= *- , poiché qui non 

. . ? v' 

si considerano i termini moltiplicati per e' , V angolo — 

m 

non dififerirà dair angolo nt, ed o sarà eguale alla somma 
delle ineguaglianze della longitudine vera della Luna date nel 
numero precedente. Si avrà dunque 

sin(v — p') = sin E nt-^ocosEnt-^ - o^sinEnt-^ -ym^cos Ent 

2. o 

cos(v'^v') = cosEHt — o sinErit— -o'cosEnt^7Ì>*'iÌAEnt. 

■ ■ ■ .^i : •- .i--.-. •6.. . 
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Moltiplicando o una e due volte per sé stesso, trascurando 
i termini moltiplicati per le potenze superiori di e e riu- 
nendo i coefficienti degli argomenti analoghi, si trova 
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sostituendo i valori di c^, ^^ 7 nelle espressioni di siniy'^i/) 

cos{y — p'), trascurando e riunendo i termini sopraindicati, 
si ha 
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angolo. Gli argomenti e i rispettivi prodotti o semìprodotti 
dei coefiEìcienti sono: per la funzione (aii)*^(p — p') 
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Ora volendo eseguire in numeri le integrazioni , in vece del 
valore di e dato «dàlia serie ed usato al n.^ 79 prenderemo 
quello che ci è risultato dall' integrazione eseguita in numeri 
coi metodi accennati al n.^ 80, il quale, computando la sola 
parte non moltiplicata per le eccentricità e per l'inclinazione, 
è e = 0,99142777 e può ritenersi come esatto entro, ìì 
limite d* una mezza unità suU' ultima cifra. Combinando questo 
valore con quelli di m edi Jl?s=3i— m recati di sopra , 
si trova successivamente 

logaritmi 
8,8210489 

o,o5a86o4 
0,6654123 
8,1492454 
7,3o3oa 

7196843 
7,652 15 



numeri 
mOf ^sJS-^c =3 — 0,0662291 

. ^ = — 1,1294326 
— 4,6282020 



I — a- 



a'aU 



iJ'c^p' =r ^ 0,0141009 • ke cos{E'^c)— 

docili . p' 

3 •♦- 0^0020092 • A: e co* (^ — e) — 



dsf' 



m 
f 



alili == -H 0,0092990 • 4«coj(^— e) — 



drit 

-j-y = — 0,0044890 * kecos{E — e) 



m 



rit = -*- 0,0050700 • kesm{E^c)— 7,7050 1# 

Ecco dunque determinate colla necessaria precisione le ine- 
guaglianze dipendenti dall'argomento (^— e)—- , le quali 
espresse in funzione del tempo saranno 
suUa coordinata a!u! • • • '^ o^oog2ggo • kecos{JE '^c)ntj 
sulla coordinata p' . . . ^ o^ooSo^oo* ke sin {E ^ e) nt. 
Jpp, ^^, i852. 4 
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il quale eoa oit: nógliajo (T otservazioni fatte aU* osservatorio 
di Greei^wich dall'anno 1816 al 1826 intraprese la- ricerca 
delle correzioni da introdursi nei principali elementi delle 
tavole del Delambrc < Transaas. filosofiche anno 1828). Per 
rispetto al termine piincipale dell'* ineguaglianza lunare in lon- 
gitudine , egli trovò che il coefficiente usato nelle tavole sud- 
dette dovrebbe diminakrsi di 1^04. Ora il signor Delambre 



f,j 



^au 



aveva fatto uso della f(M:moIà approssimata (ib* — sin {v — p') 



au 



ed aveva trovato il coeffidiente (ib* s= 7",5 ; il coefficiente 
di sinEnt veniva dunque ad essere espresso, giusta lo 
svolgimento dato al n.* 66, 4al^ formola 

' \ 16 24 2304 32 / 

il quale ridotto in numeri risulta =1 'f\S (1^0083432) = 7",56^ 
Applicando a questo numero la suddetta correzione — i!\o^ » 
si avrà il coefficiente cercato, ossia il valore di 
o*0€562i29*£ = 6,"5225, e quindi k = ii6o",o. Introdu- 
cendo ora il valore di k nell' espressione di i>\ si avrà 
in minuti seoondi 

p' = nV-H 2e'5m c'mn^-H ecc. 

-«- (J\S:;ksmEm'-'d\^2sin{E^c)rU'^o^a^sin{E'^c)nt 

-^• 0^04 sin(3E — c)nt^ sin{E'- c^m) nt-^ c^o i sin ZEnt.' 

Per ridarre in acmeri le neguagHaiize del logaritmo di aV 
conviene c(»ivertir prima la costante k in parti di raggio 
noltiplicaDdola per sin i", indi moltiplicali^ il prodotto per 
4342945 a fine di avere le ineguaglianze stesse in sparti die- 
^iniìlìnnenm^ dell'anità da applicarsi al higarittpo tavolare di 
I •♦- «• Con ciò si ottiene 
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E qui dobbiamo avvertire che nel laogo citato, indotti in 
errore dal princìpio d* analogia e dall' autorità del Laplace » 
avevamo creduto che i coefficienti numerici della serie molti* 
pUcata per (ib^ fossero precisamente eguali al doppio dei 
termini corrispondenti della serie moltiplicata per b* presi 
con segno negativo, e perciò gli avevamo espressi con una 
serie sola moltiplicata per 6^(1 — ^(1). L'immediato calcolo 
mostrò poi che questa relazione sussistente in alcuni de* primi 
termini cessa, come si vede . nelP espressione ora recata, nei 
termini successivi. Per dare poi un* idea delle difficoltà che 
s'incontrano nel calcolo della serie moltiplicata per (ib*, ci 
basterà Y avvertire che per ottenere il preciso valore dei coef- 
ficienti numerici che la compongono conviene tener conto si- 
multaneamente di quattro specie di termini, i quali sono primo 
quelli provenienti dalla parte della funzione H che è molti- 
plicata per y (Méc. cél., T. Ili, p. 184); secondo quelli 
moltiplicati per J nell* equazione differenziale della latitu- 
dine della Luna che si riproducono nell'equazione differen- 
ziale del raggio vettore; terzo quelli appartenenti alle coor- 
dinate aV e p' calcolati coi metodi esposti nella presente 
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Si 
coeffiqiente medeeimo h diminmice di €>^\o4 e ù rtdiiqe « 
rad">79* Tale sarebbe il vi^lDce di A seoondo le UTekr soc^ 
citate ; ma il signor 3urg dopo la pubblicazione di esse ù 
occupò di nuovo nella determinazione dell' equazione paralla- 
ticà^ introducendo nelle equazioni di (Condizione fra le altre 
incognite la correzione del raggio lunare, e trovò pel coeffi^ 
ciente delle sue tavole una correzione di — cj'',i46 (vefi 
Astronomische Nachrichten, n.^ 74); sarà dunque giusta i più 
accurati calcoli A = 1:^2^79 — 0^,146 c= I22",644. 

93.^ Riducendo in numeri il valore analitico di x, omimesBÌ 
i termini moltiplicati per e^ e per y*, che non furono / 
conservati nel rimanente del calcolo^ si trova facilmente 

-^ c= 179,23 , cosicché si avrà k ==s 179,23 /tè^ dunque per 

determinare le incognite p e b\ si avranno a risolvere le 
due equazioni 

0,239 H ** — O1 48775 ^ 6* =3 1 21", 644 
179,23^*4* s=s ii6o",o, 
le quali danno b^ = 525'',85, ossia in parti di ra^o 

i» = 0,00^5494=3^, e ^ = o,oia3o8 =. ^. 

E poiché li esprime la massa della Luna in parti della 

somma delle masse della Luna e^ della Terra , sarà il semplice 

M I 
rapporto delle due masse ^ s=s -=r=jf = 5 r-« 

94»** Dal valore di i* che rappresenta il rapporto delle due 
costanti a ed a! può dedursi il valore della paralla38e del 
Sole alla distanza media dalla Terra, supposto che sia data la 
parallasse lunare*, ma qui conviene avvertire che la costante 
a non deve ritenersi per la distanza media della Luna, av- 
vegnaché movendosi questa in nn^ orbita perturbata notabil- 
mente diversa dairelisse, non ha propriamente né un asse 



. Ma per definiie 
die. pasta la seconda 

- ^«cncse il termine non 



■r-. ^.^n '•mm, zmuz0t^»ass :a <3l e coseni nel valore 
.^ -.r-sioB. . Ji jizz^^2e ic^ ji.^czinidine vera, es- 
"UUé mr--^ «A»" 'ZB^ ^"'^i^ xr ji iistanza della Luna 

-.^zzLOm Ora chiamando D il 

-'=r"»irrr ; la tangente della la- 

- iu ;2u:mla«ie etjaatoriale , si ha 



.^iBtf 3f^«^<-? -^ :Tsr»4a :'jrmuù le espressioni di 

« >^».iir-ui.* o^r aic^rjzioiu deUe equazioni 

^^ ^«^ .zto^: ouiit^ no iilc <e«ce dimensioni 

^_ ^ , .^^ — rv.-i.>tì*ii:tf T, :». .^, ^, ed avendo 

^ •.^.i^.jiMiiia Al Hjiu L* iai vTosieni , ottenni il 

^^^^^ .• A^Oic ..tfi -«iKi ieila parallasse espresso 

^ .^ «^.^«*i.*^c «fi 4 àtfila Lana, d quale risultò 
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parallasse equatoriale dij^eadeiite dagli argomead coeletti è 

espressa da ^ 

p = 34ai",o-H i87",3 co* ilT-i- lo^^o cosalf 

-f- 37^,3 co5(ai5' — J!f)-i-a6",ocoiaJS"-i- ecc. 

Volendo dedurre da quest* espressione il termine costante che 
corrisponderebbe alla parallasse p svolta in serie di angoli 
proporzionali alla longitudine vera, conviene in ciascun ar- 
gomento corretto introdurre quella parte della correzione che 
dipende dalF argomento rispettivo , intendendo per correzione 
la differenza tra F argomento usato nelle tavole e quello 
espresso in funzione di p. Cominciando dall' anomalia cor* 
retta M\ si rileva agevolmente dai precetti dati nelF iur- 
troduzione alle tavole lunari eh* essa è eguale alla media M 
ossìa cnt più una serie di termini che non coatengono Jtf; 
si dovrà dunque prendere 

Jlf' = e n^ = cp — a2674"* csincp -^ 463^* e sin 2cp. 

LVgomento deir Evezione nE—M è ^=^{iE—c)nt più 
una correzione dipendente dall* anomalia media del Sole , che 
per le cose dette qui non si considera, sarà dunque 

ilB' — jlf = (aJ? - c)p — 4683" (2^ — e) sin{2E — c)v. 

L* argomento JE^' è corretto dalle ineguaglianze precedenti, 
ma non dalla Variazione, dunque 

E" = 2Eq — 1904^* oEsinaJEp. 

Ciò posto , i termini da svolgersi saranno 

-♦- iS/'jS cos {cv — 2a674*'- e sin e p) 

-♦- 1 o", o cos {2c p -f- 463"* 2c sin 2C p) 

-*- Zfri co^KaZ: — c)p-4683"(a^-c)«/i(2Z-c)p] 

•^ 26",o cos {2E p — 1 904"* 2E4Ìn 2E p) ^ 



= — o .C2:»3 
-«: = -»- o,3636 



somma -^ io .77C9. 

^ j^hM, i. rriuiue •Anìtaxite esistente nella 
1 .T^'juir JMance ueila trasfor- 
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secondi ss 5i7",i3 , il qaal numero introdotto nella seconda 

delle equazioni del n.® q3 darà subito ii =5 coiaSiS = • 

Il coefficiente A delF equazione parallatica sarebbe allora 
= 0,23914 X 5i/',i3 — 3",i I = i2o",55 in vece di i22",64 
che risulta dall'* immediata osservazione. Noi non oseremmo 
qui decidere se sia più facilmente ammissibile un errore d*un 
settimo di secondo sulla parallasse del Sole, od uno di due 
secondi su quest* ultinìo coefficiente. Cioverà ora paragonare 
la massa della Luna che abbiamo trovata con quella che ri^ 
sulta dagli altri fenomeni celesti. 

Determinazione della massa della Luna per mezzo 
della parallasse lunare e della lunghezza del pendolp semplice* 

98.^ Poiché al n.^ 94 abbiamo chiamato D il raggio del- 
r equatore, rappresentiamo in generale con 2>^ il raggio 
terrestre alla latitudine a, e sia Lfi la lunghezza del pen- 
dolo semplice che batte i secondi di tempo medio alla lati- 
tudine ^; è noto che se si prende la latitudine 

a = fi ^ Arco sin /{ = 35** i5' Sa", . 



si ha fra i valori di 27^ ed Z^ , che indicheremo con 
•D35 5 Z35 , la relazione ( vedi Méc. cél. , T. Ili , p. 346 ) 

•Ì35 
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(K\ ^ ^ 1/ J>^"' ± J2ìL J— 1 /4^(1 -^/^)A 
^^ a ^V M^M"'T^\L^^'a'n^^V TrLi^ 



ove r è la rivoluzione siderea della Luna in secondi di 
tempo medio, r il rapporto della forza d'attrazione alla 
gravità nella suddetta latitudine, ^ ed a; le quantità in- 
dicate con queste lettere ai numeri 14 e 58. Questa espres- 
sione, che era stata presentata come indipendente da qualunque 
ipotesi sullo schiacciamento della Terra ^ dipende realmente 
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^ Z>55 
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•portando nel primo membro tatti i termini molti- 
»r A e ponendo il secondo membro =s P 






^-3**6' 



A ^i»*^ -•- - ^ ^«i*^ 



= P. 



:gendo e conservando i soli termini moltiplicati per la 
^ Mìa potenza dello schiacciamento, il primo membro diviene 

[-*(-*'-ì)*] (-À*) [•* O-'"-;)*] 
= ('^"-5-à*5-"''-;)»- 

loo.^ Volendo che F equazione (B) riesca indipendente 
da hj conviene che il coefficiente di quest* incognita nel- 
r espressione precedente risulti == o ; si dovrà dunque 

porre sin a ^^^ -^sin* ^ iss -^ ^ perciò fiitto successivamente 

Cd = 34^, a5 , 3o I ecc. , si avranno i corrispondenti valori 
di /? come nella tabella che segue : 

Latit. m Latit /? 

a4^ 90^ 

a5 80 

3o 60 

35 45 

.40 3o 

45 o. 
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valore origiinale di — ^ che compete alla latitudine di Green- 
wich e che noi indicheremo con — - converrà applicarvi 
la riduzione con segno opposto calcolata sulf ipotesi di 

h = rr- « ossia sottrarre dal logaritmo di — il logaritmo 
33o' ^ ^ a ^ 

del raggio terrestre preso nelle tavole del suddetto astronomo 

(Tables astronomiques pnbliées par le Bureau des lougitudes, 

foglio 45.) Si avrà per tal modo — ^ = 0,01 655640, il 
qual numero potrà considerarsi come dato dall' immediata os- 
servazione. Dedurremo ora di qui il valore di — ^, usando 

la formola finita D- = DÌ/I i -- liilll^-^^i— I » ove 
* y \ 1 — e sin a J 

e* = aA -^ A* rappresenta il quadrato dell' eccentricità del 
meridiano terrestre. Per giudicare poi delF influenza che può 
avere sul risultamento finale T incertezza che rimane sul va- 
lore deir eccentricità faremo il calcolo in due diverse ipotesi, 
e porremo da prima e^ =s o,oo65, a cui corrisponde lo 

schiacciamento h = , indi e^ = 0,0070 , a cui cor- 

307,19' ^ 

102.^ Nella prima ipotesi si ottiene 

^51 = 0,9980137 •/) , JD35 = 0,9989207 • D , 
é quindi ^ = 0,01655640 . ^-9989^07 ^ 0,01657145. 

Supposta poi la lunghezza del quarto del meridiano risultante 
dall'arco misurato fra Greenwich e Fermenterà di metri 
10000401 (vedi Gonnaissance des teros pour 18289 Addìt, 
p. 234)^ si ha il valore di Z> in metri 
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cOQierrà almeno qoesta qaanmà moldplicat' 
cience assai piccolo. 

ICI-' Poiché dalTeqDazìoae (A) TOgUai 
lore di ^ , la scnTercmo sotto la forma 
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i, il qsjfe troppo 
'■ pm corte Buiare. Inoltre 
del pendola qoale era statai «1 soo 
a Farm dal Mabran con mezzi assai im- 
perfetti , ed insoflkiciiti a raenaogere la necessaria esattezza. 
Gioverà dunque rifiure il cdcolo ddla Ibrza cencrìfnga ado- 
perando i più recenti e pi& certi demend* 

104.^ La forza centrifuga alT equatore che chiameremo / 
è misurata dal doppio del seno .verso deU* arco descritto da na 
punto delia superficie terrestre in un secondo di tempo me- 
dio m<rflìplicato pel raggio dell* equatore medesimo <, mentre 
la gravità g si misura dalla velocità che uu grave cadente 
aG4piista netto stesso intervallo di tempo movendosi nel vuoto. 
Biieaendo, giusta le più receoli ricerche del sig. Bessel, la 
lunghezza deiranao tropico di giomi 365,a42aa, Varco de- 
scritto da uà punto dell* equatore iti un secondo di tempo 



•fri 

•sarà =a i5^'« ^^' ^ = i5'',04i07; il doppio dd seno 

3o5,a4i»2a ^ ^ 

verso di qnest* aogolo moltiplicato pel valore di D io metri 

poc'anzi determinato dà la forza centrifuga /= c.cSSgciS^Ó. 
La forza di gravità si deduce dalla lunghezza del pendolo 
semplice moltiplicata per «*. Secondo le nldme lioerche del 
signor Biot (Mémoire snr la figure de la terre lu à lAcadr» 
mie le 5 dèe. 1827, pag. 35) la lunghezza del pendolo s^ 
l'equatore dedotta da un ingegnosa comhinazìone di i^ ofr- 

servazioni fatte in vicinanza di esso è di €.9910^7^:5. li 
quale giusta T avvertenza fatta nelT aggiunta alli MnDom snfk 

detta, pag. 56 deve aumentarsi di eccoci 3333 • oasiociie ù 

avrà Z = 0,991040903; sarà dunque ^=9.7^:2^^- e 

quindi (fi := L =, o,oo3466-36 = -r?: — zn — One» rifial- 
g a38.+309 ^ 

tamenti si scostano pochissimo da quelli che s'incontrano in 

un articolo inserito nel Bulletin des sdcnces maohematiques 

par Férussac, T, VII, p. 37. 

io5.^ La forza centrifuga alla latitudine ^ si trova molii- 

plicando quella air equatore pel n^gio del parallelo diviso 

pel raggio equatoriale, cosicché si avrà fMZ=f —===== ; 

K I — e^sùi^p 

la gravità poi alla stessa latitudine eguaglia la gravità airequa- 

tore moltiplicata pel rapporto delle lunghezze del pendolo 

rispettive, ossia si ha g^ = ^| i -#-l-^ — Aj sin^^ 1 ; di 
qui si deduce 

e per la latitudine di 35", nelF ipotesi di «* = o.oo65. 
Jpp. Eff. i83x (> 
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la Luna; si avrà dunque usando gli elementi esposti nelPin* 

I 
troduzione al catalogo stesso la precessione in 365 -*- giorni 

' ■ 4 •. 

= 5e)",388o—o'Vj8i4 co^aS*" a/ 55",5 = 5o",2ai6, e la 
preceftsioae in g^mi 365 = 5o",i873« Di qui si deduce il 
moto sidereo in 365 giorni ==5 4* 9^ 23' 55", 1 65, il moto in 
un giorno = i3* io' 35", 16484 = 47435", 16484 , e finalmente 

la rivoluzione T = — - ^..' j\ = 2r36o577",864. 

47435,16484 ^^' ^ 

107.° Abbiamo dato al ».° 14 il valore di x esteso fino 
alle quantità dell'ordine di m^, ciò che bastava al calcolo 
che avevamo intrapreso;, ma qui essendo necessaria una mag- 
gior precisione ne riporteremo la serie quale ci è risultata 
dalla teoria della Luna estesa fino alle seste dimensioni. Si 
ha dunque 

2 32 8 96 
^/675 ^ 6345 , ^ 5i35oi A . 

' \256 5i2 8192 / 

\4 64 16 768 / 

V 64 256 S12 256 / 

e sostituiti i valori numerici , x =3 i,oo3l900. 

Introducendo gli elementi trovati nella formola (B), si 
ottiene finalmente 



oeDts = 6,804135- 

^ 4. = c.6oac6oo 
■^cr =r CCCI3832 



7.4C75789 



^ - - -= -oc 



^::^iiizz snnr inrL i»fC r>x«i di 
«w^^acis^u f* =: :. :>:~c. In questa 
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Massa deUd Lima dedòùa dai mòti di precessione 
e di nutazione deUasse terrestre. 

109.^ La massa deUa Luna può anòora determinarsi in pani 
di quella del Sole per mezzo del confronto delle forze d' at- 
trazione che questi due corpi esercitano sulla sferoide terre- 
stre, facendone cambiar di sito F asse di rotazione. Entrambe le 
forze si compenetrano tiel produrre il moto progressivo, ma 
si distìnguono nelle ineguaglianze periodiche dell- asse niede- 
simo. La teoria di questi movimenti trovasi maestìrevolmente 
trattata nella Meccanica celeste del Laplace, nei Fondamenti 
dell'Astronomia del sig. Bessel , ed ultimamente nelF importante 
Memoria del sig. Poisson letta alFÀccademia delle scienze di 
Parigi Tanno 1827 sul moto della Terrà iritorno al suo cen- 
tro' di gravità. Questi valenti matematici stabiliscono prima le 
equazioni del problema rispettivamente all'azione del Sole, 
indi le trasferiscono all'azione della Luna con una semplice 
permutazione delle lettere che rappresentano gli elementi 
deir orbita elittica dell' uno e dell' altra. Ma questo passaggio, 
sebbene possa eseguirsi senza nota d' errore nella ricerca di 
alcuni dei termini principali della soluzione del problema, 
conduce a conclusioni inesatte allorché si tratta di spingere 
più oltre le approssimazioni e di distinguere fra i termini 
successivi quelli che crescendo nelle integrazioni possono pro- 
durre delle inegnagUanze non afiEatto trascurabili. Poiché 
adunque volevamo qui occuparci nella determinazione della 
massa della Luna che é data dalla precessione e dalla nu- 
tazione , non ci é sembrata cosa inopportuna il risalire alle 
equazioni fondamentali del problema ed introdurre in esse in 
luogo dei supposti elementi dittici le vere espressioni anali- 
tiche delle coordinate lunari quali risultano dalla teoria. In 
tal modo si ottiene anche il vantaggio di ravvicinare quanto 
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la quale introducendovi le^^^Midinate polari usate nella teoria 

della Luna, diviene - 

— sin^cosCpsinv ^^ ssinò sin^^ 

t=^'-'lcosd siìiipsiniy -4- ^ '*'4:wfpeosip^^r^ssm0 sincjfy 

Di questa quanti^ debbe &r$i il. quadrato traspurando i ter- 
mini che contengono F angolo ,^j ossia "facendp 

sin^p =— ^ cos^p = — 9 sin (f eoa (p s= Ò;' 



sarà dunque 

a* = — A cos^d sm\v -h ^) -»- cos\v -^ ^) 

"^s^sin^ò — 2cos0sin{v'^ip)ssinO j 

= A I -4- COS^O H- C0S2{V ->- ^) — COS^O SUI 2 (P -^ìl^) 

'^2s^sin^d — ^sind cosd S5m{p^'(jl/)\ 
= — à I I H- co^*^ -H sinr0CQi2 (y -t- ^) 

112.® Ponendo per brevità il git^ore sotto le parentesi = P 
e facendo inoltre la costante 






au*9^ 



^à V « :L£^P(au)»(i * ss)"^"^, e qrimdi 

'\ ' dt ^ aa^ dn ^ rf^ 

dijf LQ{aufii^ss) '^'^dP 

dt *^ ~ 2a^sinff dO ' 

Differenziando )a funzione 

P c= I -♦• co^d '^sin^ff cos 2(p-*-^) -f-a s^sin^O — 2ssin 26 sin{y h- t|^) ^ 

prima per rispetto a (p , poi per rispetto a ^ , si trova 
facilmente v 

dP 

—j = ^2sm*0sin2(y -h ^) — a^«/x 2^ cof {v -h ^) 

■^-5- c= — 2sin0 cos -+» 2sin0 cos 6 cos 2 (p -#- ^) 

-•- ^sind cos • s'^ ^ /^s cos st sin(y -*-^), 
e per conseguenza 

d0 
dt '^ 

LO — — r T 

— — ^(aM)^(i -«- *i?) ^1 sin0sina{O'^'^)'¥'2scos0gos{v'*'rp) i 

dj^^ 
dt "^ 
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Ir >«■■■?"■ ed iralore Ji mm ia fiaudoiie di p , £ cui ab- 
bono b b o m o ad pr c ietc calcolo , sono i tegnenti 

•4-COfCP f «••-«'1 

H.cof(2j: — c)p (~8^y*) 

•<- cof x£p I -♦• m* j ^ 

dai quali risulta 

(ott)' c= I H- 2^*-i- -y*-i.Qe*-i — ^y^^y^H — m/^^ — ^'wV 
^ ' a 4^ ^ 4 ^ 64^ a ia8 

-•- cof (a-B — e) (-••%"''»^) 



H- tfOJCP 



H* cof ac 



E qui è da avvertirsi cke il coefficiente di cos^ag-^c) an« 
che nei termini che non sono moltiplicati pel fattore m^ 
rappresentante la forza perturbatrice del moto della Luna 
differisce da quello che si avrebbe nell' ipotesi del moto elitr 
tico, di modo che non può neppur dirsi che il problema della 
precessione degli equinozj, trattato in tale ipotesi sia esatto 
fino alle quantità dell^ ordine della fprza perturbatrice esclu- 
sivamente. 

II 5.^ Nel valore della tangente della latitudine della Luna 
di cui dobbiamo far uso basta conservare i due termini 
seguenti 



3 



dai quali si deduce 



= \7^'^~^rnY-\fcos2gs> 



3 ^ I 
j"' = 

quindi 



s^ = - y^ y^cos 2gp , 



I — -j 



In questo luogo la costante y indica propriamente la tan- 
gente deir incUnazione dell'orbita lunare all'eclittica mobile; 
ma nella citata Memoria del sig. Poisson, pag. 5i possono 
vedersi i motivi pei quali si fa uso di essa nel calcolo in 
vece della tangente dell' inclinazione dell' orbita suddetta all' e- 
clittìca fissa. Moltiplicando per la funzione ora trovata il va- 
lore di {auf, si ha 






w ^xv.ssv ^*^ ni***wtH >ii mt dato 
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nni 



-^sin^Ent 



>sm{ 



fc(a-B — c)n« (h- — mei ^ 
i termini da svolgersi saranno 
( 3e-i — - e^-<- -^ey* jcojj e «r-»-c( 2e-*— m*e—— c^ iry* W/i e /z^ 1 

(-*- -e* Jco^l 2{;7zf-«->ac(-e^ j^£/^2€7z;^ I 

Ih- -y* Jco^l 2g7zt-Hag(<^ - )\n/z2^7zr 1 

r-H 3m' Jco^j 2^»^-H2JSl— m* Wma^/ii I 

( -H ^me Jcojj (2J^c);if+(2J5-c)( — me\sin{2E'^c)nt 1 ; 

3 
mettendo poi e = i ^m*, g=si9 2JB==a, a^^c=x, 

e riunendo i termini costanti che risultano dallo svolgimento con 
quelli già esistenti nella funzione da svolgere, si avrà il termine 

costante di (au)^(i *♦- j^)""^(i — 2ss) in funzione di nt,. 
che chiameremo T, 

2 2' 48^2^ 8 128 256 ' 



che è 



■*" ^«e cnttncn pone L = M' 



tW a.» iS 
io in 



»; ^ / ie — -tf^jjwf cVr ^ - e'^sin 2cnt. 



\«M)m via ja si deduce 



A44 



/ ^ i^V^Qe^^(3<^^e'»WcV-^«e'»ro«cV; 



véN^v^ .-«ìmiAundo Tan^o w' e raccogilknd» ti sola parte 
>»qk.^«^« okc iihiichereoK) eoa 7^. sjrà 

^ .-..V > 









ss 

ii8.^ Là prima parte dcUa imtasAaae lunare ìù longimdine é* 
data daUa combinazione dett^argomenfeo p-h^^ nelFespressione^ 

di 



dt 



coll'argomento gp nella funzione (aa)^(i-+'5^) ^s. 
Cominciamo adonque dallo svolgere il prodotto 

i-i. / S 35 \ 

e prendendo il valore di (au)^ dato al n.^ ir4,.€Ì avrà, 
ommessi i termini di quattro dimensioni, che diverrebbero di 
cinque essendo moltiplicate pel fattore Sy 

' L ' 

Ol 11 » 



CO^CP 



COSO^CV 



COS 2gV 



I •+• - e 

V a 

(rir 

-H ^0^(2^-4- C)P (-**^^y* 

-f-co5(2g— c)p I,— -ey* 

(45" 
4* ^ m-« 
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119.** Eliminando come al n.** 116 l'angolo p, e goiìsì-* 

derando unicamente quelle coinbinazioni che producono Tan^ 

golo ni'^gnt'^ìp ^ si avranno a svolgere i termini 

e 

l-#- -^yj^wl/zi — gru — cnt'^ ip '^ 2esin€nt 1 
(^ ^ ey\sm\ nt T^gnt*^cnt'^ip '^ 2esincnt 1 

( — -7^y l**'^! fU't'^ErU^gnt'*'^^ m^sm2Ent 1 

Raccogliendo i termini che compongono il coefficiente di 
sin{nt — gru -«- ^) nel valore ^di -^ , si avrà per rispetto 
al suddetto argcnnento 

de aMQcos20/i o , i , 33 , \ . ... 

Dunque indicando con <? il moto medio dell'angolo rU-^grU-*-^^ 

ossia della longitudine tropica del nodo della Luna in un anno 

giuliano , la prima parte della nutazione lunare in longitudine 

yMQ cos2d ^^ . ... ^ - 

sarà = * — a^ - n UstnS^^ ove abbiamo fatta la sene 
a^o sin u 

I -^ - e* — y* — -7- m^ H- ecc. = U. 
a ' 64 

1:^0.^ Nei calcoli dati £nora della nutazione dell'asse ter- 
restre non si era computato die il ternane di prim' ordine 
Jpp. Eff, i832. 8 



^nurv ^ ;. l f^muu che Mi^ ^ ^^^^^^ ^ 

■^ "r-J, n4:nrnLivaoocJ>s««raiuratin, 

• 'T.u.-- ,„„ri« oik .liKonJanz-i xatontraru ir 

:ur ..-L %iiij.]f-a .arjìucliaiiza ir^rrdw dui sin. i 

.— T ^r--.. tirile jvcitoiiiiu rrtte 'i^ii sidia lùtUm 

f r^uMVi ,LI|j :e,jr-i ^ 'tii 7i:.r^ p^u proLajj 

.A ...•** .1 .a I UII.I ['\ 

r .f . iijiiii ii .Jijiiiriiu* (l«rr-a-ijr. ?. jtidh^ K i 



mét^uè 






..-.li. .1 n.u «•! j- f*:;i liitrDiione «li >» >fl*',«r^ u mjjc; j_ ..- 
•.." ■• ...4,....^. J.i Ululi» ijcll'r-jij-i'..r': -.••-•:.. ~*:*.-::l:.\. r,-.- 

«.4^.uiMf !!«.-■: j irf iti rarf i lilori '.-nir .■ yii; rjs«::r.: t?=. 

. . .••■ .^.Miiiiiu iWr eflit: «rx ^':r a?=2: " :: -;;-iÌm 

/ • ■ « 



^ -ir^s .\f tivtfi uà ▼aifir* à 

'.V, \ni^. j'i»)i linaio 
i«^.i . a \WlcnmìM Ciottamente 
'«il nel cijicWc uuiuefii^ij J2 
. • ".iiK-^iliciito li iJi\i»orc ^, 
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dalle quali risulta il rapporto che passa fra le forze attrattive 

M^ M ' ' 

del Sole e della Luna -rr- ed -r ^ssia la frazione 

2pUcos2ff^ — qT 

Di qui si dedurrà il valore della massa della Luna (i in 
parti della somma delle masse della Luna e della Terra per 
mezzo delle formole del n.^ 58 , le quali ci danno 

k =: A,o = ^ b = (i -—a"» » e per conseguenza 



^ "" Ma^ 



X 



i:2!2.^ La precessione lunisolare p si deduce dalle due co- 
stanti m ed 71 delle precessioni delle stelle in ascensione 
retta ed in declinazione. Secondo gli ultimi calcoli del signor 
Bessel per T epoca dell'anno 1777,5, si aveva 

m = 46",o34oo , « = ao",o64472. 

Ora fra le quantità m^ n ^ p ^ d e il moto annuo degli 
equìnozj in ascension retta prodotto dallo spostamento delire- 
clittica che chiameremo /?' sussistono le equazioni 

m = — p' -t-p cosO , n =s psin0 ^ 

ed il valore di p^ per Tanno 1750-Hr giusta il suddetto 
autore è rappresentato in generale da 

o", 17926 — 0,0005318962 • t 

( Fundam. Astron. , p. 288 ; Àstron. Nachrich. , n.® 92 ). Sarà 
dunque per T epoca suddetta p' = o", 1-6463 , e perciò le 
due precedenti equazioni diverranno 



fGm9 = ^'x^c^ 0,16463 = 46^19863 

? da9 = X -06447, 

itf 'VZÙL rsMost yturA um CT ttc , preso = a3^ a8' 5", danno 
7 = :•.. V^^ e /• = 5c.383i6. Se le due equazioni si 
vnnoaoy 1 zac ci nponire proporzionalmente Terrore, si i 
isrx z .utf^::sf=p'i^ìi3òiijS = (yb'\26'òiOj e quindi 

1-5.' Itf r«^rc:::à ti ed « »ono state determinate per 
—•m: L ,-«s^sfrTir..^2: latte ad intervalli eguali prima e dopo 
r f.-^j ■'•! — ' ver lò Li ^puntila /> clic se ne deduce 
r: r-r^**-.!! •*: ::j ì^^nte la vcItK'iià con cui F intersezione 
l'cZ ^•:»«:>rxr 'rirì::iioa t':<*a del 1777.5 si allontanava in 
.r*el :rr->* .'-2I. r j-.:i:i.>zio rsso dell'epoca stessa. Questa ve- 
kx-ij ira>:uran : » la piccolissima variazione di e'* , può ri- 
ti^crM i\>c>c p:»»jH>r. Manale a cosi/, e perciò differente dal 
rakcc che si avrebbe facendo t = ^7,6 nelV espressione 

i -.y dato dalle tormole del Laplace, ove ^ rappresenta 

la lsvu::u !irie dell' e^piinozio per T anno 1760 -i-r riferita 
aiì «xIkikm p*sa e%l all'equinozio delFanno 1750. Per convincer- 
si di CIÒ lvi>ia ntlcitt-re che i termini moltiplicati per t uella 
>«tiiv:ccca espressione n;i$cono dallo svolgimento del termine a 
Iiiiuo |HTÌodo jr cos \ (Alee, col., T. II, p. 3i3),il quale, 
o<^ciiilo moltiplicato |>er la quantità y che in quelle for- 
p.iolc rappresenta 1* inclinazione delF eclittica mobile air eclittica 
iissa neirorip^iue del tempo r, si riduce sempre a zero quando 
M t'a r = o, qualunque sia T origine saddetta adottata nel 
r.ìlcolo. Ahhiamo creduto necessario premettere qneac* avrer— 
tiii/a a line di render ragione della piccola <liSertam fina il 
valore della precessione lunisolare |>er Tanna "1777^14 
dal sis:. BesscI e quella che noiiàbbummìàaàÈÈÈaÈiÈÈM 

r.ii'ilcsinii, ■ .' : .««> 
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124.^ n coefficiente q della nutazione timare in longitu- 
dine , che dal Bradley era stato ritrovato di i6",8 , venne 
alquanto accresciuto dagli astronomi posteriori e portato fino 
a 18 ed a 19''. Ma il sig. Lindenau, che lo determinò di nuovo 
con un gran numero di osservazioni delle ascensioni rette della 
stella Polare , lo ridusse a soli 16", 78332. Poiché questo coef- 
ficiente è variabile a motivo del fattore ' — : — jr- ^ è necessa- 

smu 

rio conoscere almeno prossimamente l'epoca delle osserva- 
zioni che hanno servito a determinarlo. È probabile che quelle 
calcolate dal sig. Lindenau si estendano dalla metà dello scorso 
secolo al principio del presente , e quindi che T eppca media 
cada come quella della precessione poc'anzi determinata verso 
il 1777. Prenderemo dunque 

p = 50^,37027 , q r:^ i6",7833i , & = 23*^28' 5", 

e ridotte in numeri le serie rappresentate da 3P, T', 17, 
avremo 

T = 0,9920359, T = 1,0004239, U = i,oo52i44. 

Sostituiti questi valori e quelli ói 6 e di f dati dalle ta- 
vole lunari uelFultiixia forjKnola del n.^ X3i, avrefuo 

Ma^^ I 

;^^ = 1,955148 e quindi ^«^^^^. 

125.^ Una più recente determinasione del coefficiente q 
risultante dalle osservazioni solstiziali fatte a Palermo dalr- 
Tanno 1792 al 1825 ci ha data il sig. Cacciatore nel votame 
delle Osservazioni palermitane, libro Vili, pag. 146. Secmido 
i suoi calcoli il coefficiente delta nutaiÀone deirol^liquitàdel- 
Teclittica è di 9",3S55. Sia $' PobbKqmtà dell' ecttttica 
che corrisponde al mezzo .dell* ìntervàUot' delle sacdtate'òS8er<- 
vazioni, ossia all'anno i8o8,5, e ^ il ooeìkieiito ^'',8555, 



vi «vr* |HT queir epoca q = aycotatf'. «f 
vtVHld (Ic'l n-' lar «lirern 



«pWttS «-.iwàiBBCL €«0: 
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r,i- / 


r» 




TW / 


" - r 



..n. i.».!" -imi» 1 ' - • ujuiiuniia leiF friinica ^sn à 
^ oj /■' 

a. / -^ ■ --«cii 

iKiil lurru^m ± ^Mitaukinr ù mrsco ? u^i jìtrT^ ^^p. 

• - ■ x2. 

/ . 

«Tini = „.--^ > .^3Mi J = . ;. .- 



•^ •«•*• •:>:- ^ . -attio jti a, .Ì4. lassa ut 

j.': .*« -r -•• • vi-.-j. ^i.-,?j7 ^Tg X Jioanicuiie 3uii iia .-ie .à 
■•• • .-. ■•: . K -.r. — rr^fie z "ero -ile nwda ietiocri* 

.— ^ n j gB L tr if JBb«-"azaiiii c5.e è 

^ --..- \L crcmnK- su pooreiube 

^^•^^ BlttiUKo jìtecn» il 
•■ > >^<Miiil m «»iiu tra uà 
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gran numero di determinazioni, si elidano le ineguaglianze 
che per l'estrema loro piccolezza non si possono valutare. 

127.° Nel tomo V, pag. !ìo6 della Meccanica celeste il 
Laplace cercando con un gran numero d^ osservazioni del 
flusso e riflusso del mare il rapporto delle forze attrattive 

del Sole e della Luna» ha trovato ^3 = 12,35333, e di qui 

ha dedotta la massa della Luna B = ; ma in questa 

74,946 ^ 

valutazione egli non ha tenuto conto del fattore .r , del quale 
abbiamo dato il valore al n.*^ 107. Rettificando il suo calcolo, 

si trova a = o,oi3iii555 = ^ ^ ® quindi B = , ^ * 
^ 76,187 ^ *^ 75» 187 

128.^ Riuniremo ora i valori della massa della Luna otte- 
nuti coi diversi metodi, e prenderemo poi il valor medio, il 
quale potrà adottarsi come il più 'probabile nelle espressioni 
delle perturbazioni del moto del Sole, 

Dati del calcolo» Valore di ^ 

Perturbazioni della Luna sul Sole • • • ? o « i 

Equazione parallatica* dèlia Luna .*;..) ' 81,261 

Perturbazioni della Luna sul Sole • • • ? 1; e _ ^ 

Parallasse del Sole dai passaggi di Venere ) * 79Ì904 

Parallasse della Luna 7 i 

Lunghezza del pendolo all'equatore . • ^ ' '^^ "^ 78,2; 



Precessione degli equinozi } ^ i 

> 0,010905 



73 

Nutazione dalle osservazioni della Polare J ^»^^^y^*^ = 91,699 

Precessione degli equinozj ) i 

Nutazione dalle osservazioni del Sole . ) ' ^ 80,857 

Osservazioni delle maree secondo il ? ti < ^ 

calcolo di Laplace rettificato \ 0,01 126 = ^^^^^ 

Medio ... o,oia33a8 



Kiirrrfmo a.Iiin.iur ^ ^ i.c i:i33j3 = ~^ e qui, 
(I - ..^ — . cosuthc la nu«sj dd!a Lana risalta qu 
|irri iMinmtr nctnnta Tulte minore di qorib della Terra. 

ìju* A lìnr ili |iorrr la nii«!;s:ior pof^sibile oniformità nei 
t U-iuriui ilei cali uli ;utron(muu iacroiurremo il trovato vaio 
li: u ii'li' liiviTM- es|irr«i!iioiii riferite in questa Meniorii 
r niriirn io mhih- iihiiaitaiiza ceno il valore del coefficieni 
cirl' f- pj/i'tri' |)Jijlla[ica (Mia Luna dato dal sig. Biirg e quel 
culi. iii:i::ii'v^... tìt! |»endiil(i all'equatore e della precessioa 
lunu'ii. • :" rr:u' 

rr -. ■: .'-• !:Tzr della Luna e 

(V 't-. •^.. K^'M --i. :rrTs*a-e 3» = a,2iii 

*.. _■ * *fijr jiennrha- 

.•:. :. ft >!«• .... = 6 .53S; 

... / = ii4j":c- 

a/- 
^.-^-.. :7^ 

< ,■ À: r-= 34a9",c5 
' ^ ;H32",-5 



X * .>»x^\»v ♦il**** 



-f ^^= K"A7t 



s, ' ■ .^s -v^»- t»*^*-» .(«^U*" 

. *- . ^MVvkJN^ ruiSN^ A'hc coli' in- 

•v\#i >hvIi^»*^ *l<Hìna no- 

•VX sw«H iiìMH«iio J«4t al n.'' 88. 



■ I ■ uMìi t*»^ 
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olle il eh. 8ig. prof. Gay. Bessel onorarmi di prendere 
ia considerazione quanto sórissi relativamente alla Teòrica del 
pendolo nell'Appendice delle Effemeridi di Milano dello scorso 
anno, e pubblicò su tale argomento un recente articolo ooti- 
segnato nella raccolta del sig. Schumacher (*); ecco il motivo 
per cui mi diedi a stendere il presente supplemento alla citata 
mia Memoria. In essa io m'era proposto due principali oggetti, 
dei quali il primo quello di perfezionare T analisi del problema 
antecedentemente conosciuta, spingendo la serie che dà il 
tempo di una oscillazione fino alla quarta ipotenza delPàrco 
primitivo di ampiezza, serie che di solito fermavasi alla po- 
tenza seconda , e anche nel coefficiente di questa era mancante 
di un termine. Ebbi poi eziandio di mira un altro fine, cioè 
di tentare, mettendo a profitto T indicato perfezionamento, una 
qualche spiegazione alle obbiezioni ultimamente prodotte con- 
tro la teorica newtoniana del moto di un corpo in tin fluido. 
Annunziai r esito delle' mie ricerche analitiche con quella 

■ i ■ ' I I I I ■ Il ■ 

(*) Astrouonusche Nachrichten, n." ao4. 

Jpp. £ff, i832. 9 



?fwfr-?!fr- mìmli rifizà e riprorari più ti 

.^' Tir iìci medesimi pel secondo 

li. tiHiiki m esprciùoiii assai riserv 

. . .:: ù'.r.^ »^hc non volea decidere e 

uij... -nurvmrsn. Ora lo stesso siz. C 

r.-Miu it/j Min ;irriisa contro la teòrica 

1 n. <!: ih.Kizi,iiir chr le accennate noi 

..^.i. ■-^. 1-, :: wwttnc ti' accordo con quc 

■^ .--cM^: '.xspmsivc die su di ciò e 

— N^viulr li. iixnuy corredo di dottril 

.- n; ,'>.^>M- nrJJa sua gran. 

•»" ^ :V.M^* .1 ripassare la par 

.•.u..c.K!ola cpiasi per intero ce 

' •* .i ;.»:oYjrc viziate alcune n\ 

• . --v^^c iltre sue. Risponderò io pej 

a^.uUhuìj Io sicritto in due paragraf 

>'^"'» ^•** l^artc analitica della qac 

• *u.. M/.in5..,ìfcH^ iWiherò di combinare 

*' "» ••••»• -WiiMie oppositore coi 

.^. ..V .. iUi .•AiN'jwio.v »?s non aver torto 

.^4,... al. u*,«un; «>ìk;cx'j:5..«^ì tiKcanti la 

• iM* .vitti,' ivi t'ct^.i neir altra 

«• i»\yMiiiiAiv 1» l'Mnìera dubi- 

.«uv^iii, uà j»l #ii>k^ consenso 

M\ ii'fMi'^^trt^'rr i! Jiritto di 



^4^14 



-iV . -kl 



i.N4«i!.i«.i '(ir'*iutj Jlti fri prot. 
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quasi um(mmf(iU;e storica: dave poi egli dà formok che si 
alIoptAnima ftlquiiito^ dalle mìe rìforirò «ncbe Y andameato dei 
suoi calcoli, onde il lau»re raffrontandoli co^niiei possa ìiegli 
uni e degli altri formare giudizio. 

I. Comincia il sig. Bessel dal proporre un suo nuovo me- 
todo per integrare la nota equazione differenziale 



dt" \d(J 



da me pure trovata e segnata, (io) nel primo paragrafo della 
Memoria. Per questa stessa integraziojtie io m^efa attenuto, 
non ommettendo di avvertirne espressamente il lettore, a 
quanto insegnò in proposito il sig. Foisson nel suo Trattato 
di meccanica. Non posso qui pertanto che far plauso al nuovo 
pregevole artifizio analitico: e nello stesso tempo non eredo 
che alcuno abbia a farmi rimprovero, se provando un* analisi 
che soddisfacea al mio bisogno e che di più era decorata di 
un nome chiaro fra i geometri, la trasportai nel mio scritto 
senza prendermi cura di cercante altra più breve (*). 

(*) il cliiar. sig. prof. Antonio Bordoni scriveami da Paria nel passato 
febbrajo un nuovo suo metodo per T integratone delP equazione in 
discorso, il quale a me pare migliore drogai altro a motivo del suo 
andamento piano e regolare. 

L^ equazione scritta secondo la notazione propria della teorica d^le foa« 
doni derivate adottata in queir Università è 

tt;"(f) - a a)'(f)* 4- b sin » tcz o^ 

3^ iimncigipino gì ^ t fun^io^^ di uq" altra yariabile elie non è nece^ 
sario di esprimere, e rispetto alia quale le derivate s^ indichino con 
soli apici. Avremo , ccune è noto , 

(a) tì)'(0 « j , ^'(0 = -S— __, 

e la- jo9timEÌ0Qe i^^ preo^igtt^ 4arà ^"^^qimÌQiie sk» fotcà met- 
tersi sotto. la forila 
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tempo di questa oscillazione: i.^ i due angoli a^S dipen- 
dono r uno dall' altre mediante Y equazione 

(i) e^ {cos6'^ 2asin 6) = e" ^(co^a -h 2ùsina) i 

2.^ il tempo T è dato dalla formola 



--ì/^M7, 



e do 



co^ CH'2a sin o)e -\cos a4*2a stnai)e 

Ora osservinsi le quattro equazioni segnate (i3) nella mia Me- 
moria. Se dalla prima e dalla quarta si elimina ìa costante Ci , 
si ha la precedente equazione (i), la quale nella precisa 
forma anzidetta fu poi da me data più tardi al n.° 1 1 (^. La 
formola (2) non trovasi nel mio scritto sotto una forma iden- 
tica, perchè in vece del tempo T in cui il pendolo descrive 
complessivamente i due angoli a, 6 io cercai i tempi ^xi ^i/ 
in cui li descrive separatamente. È però facilissimo dedurre 
la {2) sommando le espressioni di ^i , Ti date dalle due 
equazioni di mezzo fra le (i3). Per tal somma si ha 

do 



^ ^^ o y COSO' 



^I 



2a sin o -H tiC 



do 



' 1/ ri -aatu 

o r COSO — 2asin o -4- CiC 

Nel secondo integrale definito si cambi la variabile ponendo 
fi^ = — y : esso diventa 



(*) Le quantità (?, jT si trovano nella mia Memoria indicate con uu 
indice al piede » che è opportuno quando es^e sono considerate insie- 
me ad altre analoghe , ma ch^ può lasciarsi quando si adoperano sole. 
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quello trovato dal sig. Bessel è in vece 

(4) ^=^l-(i*l'-y-(r*f')«' 

\64 4 9 /^ S 

dove y tr= jm -- a o^ia 

(5) y = r — 5 •♦. — 5 = — r — ecc. 

Queste due espressioni (3)9 (4) so&o perfettamente d^àceordo, 
perchè se nella seconda mettansi per %*» jC'> >|f i valori 

cavati dalla (5) trascurando le potenze quinte di qit se- 
condo la supposwione che Tulio e l'altro abbiamo adottato, 
si trova la (3), che in tal guisa riceve una conferma la 
quale, trattandosi detta formola principale»,deye al certo ricb- 
scire soddisfacente. 

4. Pei* ulteriori idcerch^ è occorso tanto a. me come alisìg. 
prof. Bessel di dover dedurre dalla precedente equazione (i) 
r angolo 6 dato per T angolo a. Io trovai (véggasi il 
n.^ Il deBa Memòria) 

r V ^ 4« m i6a* , /La/ 88 a\ a 

(7) e =8 a— V* -• «' — ^(i*H— a*ìa*^ecc*$ 

ed egli farciva, «sMndò ^ «» mi*^; jp'*» iwi# 

(8) X' = «T-|.«--f'V-(^»*^«')Ì'*««- 



dedotto dal calcolo delle differenze finite il quale, «oine gli 
analisti sanno, è di qn effetto meraviglioso e sicuro iti mdlte 
ricerche simili alla presente. Esporrò qui di nuovo que8tx>. 
metodo mettendolo assai più in disteso che non feci nella 
Memoria, dove ho saltate tutte le integrazioni, intermedie è 
diedi ì soli risultati finali perchè non mi pareva oggetto di 
tale interesse da chiamarvi sopra una speciale attenzione del 
leggitore. Ora però esso diventa per me di un* importanza 
primaria; cercherò quindi di porlo nella sua maggior luce 
possibile, generalizzandolo e formandone un teorema d^àtia- 
lisi pura nella teorica delle serie. 

6. Una quantità ^i è data per un^altra ^ mediante la serica 

(io) j^^ = ^^A'f^^By^^ Cy^ ^ ecc. , 

ove A, B , C, ecc. si riguardano come coefficienti nod; si; 
hanno pure altre quantità 

%*' %3v%4 • • • • • %»-»♦ X^^ ,. 

ciascuna delle, quali dipende dalP antecedente per un'equa-^ 
zione affatto simile alla (io): sì hanno cioè le altre equazioni 

%^-=^%^ -^Aji^^ -^Bxl -^Cxt -i-ecc. 

(Il) { X^'=^X- '^-'^Xl/^^Xl^^Xl -^«cc- 
f ' • • 

cercasi r ultima quantità ^n data per la prima ^, elimi- 
nate tutte le intermedie, ed espressa per una serie ordinata 
come la (io). 

L* andaipento più ovvio che subito si presenta è quello della 
continua e successiva sostituzione. Il valore (io) della ^, met- 
tasi nella prima delle (ii), e fatte le riduzioni^ si avrà ^f» 
per X con una serie della stessa forma della (io). Tal 
Jpp. Eff, i832. IO 



valore» ili 2» mnatk mtSt^aasn 

«•prr»«A »iiuil»wr per {^ rm ts xa. j^nm: ^wp pen 

the trarnduu i qiKsrr namm ntrrr a jgniàsscL o^kf iroc^ 

rAt-icmi « sa ha r mtaan^vatencr o. àiT«-r: ma v^iju rr- dteiyr 

1 uiakipa h ku« eia nt «. TflrmBH , menuxsn- dslK 

X X*- X' X*- «^^ "^ «s« =«K ò nmni jl mnu a: 

mUoziac* nrm* tv «« i> xsnmMC- JSi nnT iL x snniitsir- 

_ . , r — «^ • -■ — -f»ri. 



«iftivt. nu: raaavto: 



^il^^«is•nIlK:rTT *- Ttmnnrnr-: 



• n. ••!':' «sn^ --I-1 ^ ■ "» '^»*^"» 
,.1... ..iu«.i:.*j*i. ar.rafttA -«. -t^ - = — "-• 

• .»« .^B*u -tfiLMi'i ratfi^ai ziaLi 



0. X • . XV 






JJin.1 = Lm "^ A 

(i3) ; 

ecc. ecc. ecc. 

che sono alle differenze e facilissimamente integrabili. Si ha dalla 
prima AX,» = A , quindi X„ = -42 1 ossia Ln^=^ An-^ cost. 
Questa costante introdotta dalF integrazione è zero, perchè, 
fatta 12 =1, deve per la (io) riuscire Li^^A: pertanto 

(14) Z„ = An. 

La seconda delle (i3) dà ora 

Aif» = nA'^n -♦- B , quindi Mn = 2-4*2;i ^ ifSi ossia 

jjf^ = A'^n{n — i) «4- if /i -•- cost. 

Anche questa costante è ssero, perchè quando n = i dev^ 
per la (io) essere Jlfi = jff , dunque 

(i5) M^ = A^n(n — i) -1- Bn. 

Passando alla terza delle (i3) e sostituendo i trovati valori 
(14), (i5), essa riducesi alla 

ANn = A^ZrJ' — 2n) -H 5ABn -h C, 
quindi 

Nn = ^3S(3/Z" - 271) H. 5^2?S/2 -H CSi , 

ossia 

i 5 

Nn = -A^nin--^ 1) (aw — 3) -h -4J?w(w — i)-*-C/z-»-cost. , 
2 2 

dove la nuova costante e anch' essa zero per la solita ragione 
della (io), la quale quando /i = i vuole sia Ni = C, 
laonde 

(16) Nn =-A^n{n^i){2n^Z)^^ABn{n'--i)^Cn. 
2 2 
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8. Il 8ig. Cavaliere Bessel in vece di questa (i8) trova an^altfa 

espressione dietro un calcolo che or ora esamineremo: e sic- 
come il sao risultato non si riduce al mio se non svolgendo 
certe frazioni in serie divergenti, conchiude che la (i8) o 
la (9) (essendo queste due in fondo la stessa cosa) possa 
ritenersi una formola sbagliata^ Questa maniera di ragionare 
non sembra la più giusta; quando una formola è stabilita 
dietro principj inconcussi, se una nuova, diversamente de- 
dotta , non può ad essa ridursi altrimenti che facendo uso di 
operazioni poco sicure, il dubbio deve cadere su quest'ultima 
e non sulla prima. Mi difendo io qui con un principio troppo 
evidente e generale non solo nella matematica, ma in tutta la 
buona filosofia ; chi è in possesso di una verità ben dimostrata 
non può entrarne mai in diffidenza per qualunque risultato di 
altre discussioni sullo stesso argomento : sapendo egli anche 
prima di ogni esame che, se questo risultato è giusto, sarà 
necessariamente d* accordo con quello, e che, se ne discorda, 
sarà necessariamente falso. Quindi a me pare che se la dif- 
ficoltà delle serie divergenti ha in questo luogo qualche forza, 
doveva essa condurre il sig. Bessel a dubitare della sua, non 
della mia serie. In fatti non si potrebbe per avventura fare 
alla sua analisi qualche osservazione ? e introducendovi ( se il 
vocabolo non è troppo ardito ) una rettificazione , ridurla a 
dare lo stesso risultato da me ottenuto? Voglio qui intrapren- 
dere un cosi fatto tentativo, dichiarando però di non crederlo 
necessario, appoggiato al principio filosofico sopra esposto. 

9. Ecco il metodo tenuto dal sig« BesseL Designando con 
due nuove lettere k ^ t! le quantità ^,„ , J(^m^i contenute 
nella serie % ? yjji 1 yfa • • • • • X» antecedentemente consi- 
/ derata al n.^ 6 , immagina dalle due equazioni A; = p^n» ; 
A' = %mj^i dedotte le inverse m = ^(*) ; mi- i = ilpQi) , 
fra le quali eliminata m, discende la 

(19) i-=-y^m-^m\ 



«^w* r UM. del caMo alfe tór-isBi. im,M ™ ^^«=^^ 

— ^ ^marroBK imiK : xu J nostro 



•«UKT or {a »cnia: pone 



ecc. 



%ìl%ii3€9a^^ V A . e . j ? . cct. akrctxanu coefficicnd da 
tktmMiaarv. \ mancare qm. Jdcmh' pocrebbr temere qnalclie 
m%ji ùi CfAiuii.. nclu lìomaoor delki torma di on tak cTÌlnppo: 
, un%- mù A^TTiic» ton^ ti si traoawt di stabilire mi teo- 
YTii.. rra^?x 'AMB. norii • <ie'. u. (»: ma nel caso panico- 
Iv n , *.*^ .. «iJ- fc «f<Wt i^ «erie ordinata eoa 

m,-.v«r--«- -.ini.ini:. Hi.; iittP^^^M^^^^P*^"*^ V* 
^„....... „•: *^^MMU itenrt diTentareinnniro 

.Mim. .*^ **. ainntf-zz^ >^ riduce as- 

Limliifcn»M^ri e ponendo per 2: 

^^-rtr^- .. ,i%#*rivo del principjf òei 

^^^ «s*^**^* '^* queste alcune 
^^ ^ *ArMm«rAììientc trovanid 
v^ -•*. ,i*Mermin,<i7ionc dei coel- 
. . ..: .U. f\^\ *ì|^. Bessel sono 



V- - - . ' 



- 4tf' i ecc. 
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quindi la (21), ove rimettasi m per ^(A;), diventa 



m 



C -♦- r-7 -4- ( 5 — t- ^ ) k — 4a* A* -♦- ecc. 
8a* \8oa i5/ 



In questa allorquando m=i è k =.j(^ , e quando m=n^i 
è k = j^^l: notinsì tali equazioni, poi sottraggansi Funà 
dair altra, avrassi 



<"' " = è(if5-^)-(8l;*T5)<«-^'>**«''^-^''' 

Poneado per abbreviare 

(23) p= i-*--^anx, 

dice l'autore che dalla precedente (22) si cava 



-ecc. 



"^CC* 



valore che combina col precedente (i8) se per — mettasi 
il secondo membro dell'equazione 

I 8 64 a a a 
3 = i^^anx-^-^anx -ecc., 

il che non pare ben fatto potendo la serie, quando n sia 
grandissimo, essere divergente. 

IO. A fine di sciogliere questa difficoltà conviene cercare 
quale sia stata Y operazione intermedia colla quale il Bessel 
passò dalla {22) alla (24). Stando a quanto ne ha indicato, 
io debbo crederla la seguente. La moltiplicazione della (2^) 

per -^XX^""^ ^ ^* sostituzione presentata dalla (aS) som- 
ministrano 



^Kk\v rt \W^s«*\\x^ \Kh vv««ciwtti «Wle ràpettÌTè potenze 

»-;••-» (.»*)0-;-)-^=-T'<?-?>«- 

1^^ w\m vi MVt'M^ t^jtli «Wutt cke a dire centro qaesta 
\^M^r<^#UHH^ ^ Mi ivATt" \U «i^ RìckuiuuuMlo U dimosimione del 
|urìiH'ì|ùa dv\^H^rtWieuli ìiHieterauiKitt d» m dà nei trattati di 
analm^ ti vt^lc «ubilo e^^ere cc^enaiale alla medesiina che 
r iiHÌeienmiiata iicia entri nei coefficienti delle sue diverse 
potenae po^e a cootìronto* Dunque ndla precedente {26) non 
si può mettere il coefficiente pK dìdla j^ nel primo menn 
bro eguale alTunità coefficiente di ]^ nel secondo memtirOf 
perchè la p , giusta la (a3) , contiene essa pure la ^ : 
dicasi lo stesso del paragone d^^ altri coefficienti. Se in vuole 
far uso rettamente del principio de* coefficienti indeterminati, 
aostitniscasi a p il valore (^3),' e per tal modo ti riduca 
il primo membro della (a6) alT espressione * 



^;t-(^*x'y*('*^^H^*¥*y 



-♦-ec.. 
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adesso si faccia al modo solito il coAfì?onto col secondo meni» 
bro, ed emergeranno per K^ Z, M^ N, ecc. valori tali 
che. posti nella (26) riprodurranno esattamente la (18). Cosi 
qaesfuldma ricevendo una riprova dallo stesso metodo del 
sìg. Bessel, non andrà più, io spero, d^ora innanri soggetta* 
ad alcun dubbio. 

II. Dissi più sopra (n.^ 5) che la ricerca della 8n in 
funzione di a , i , a è un operazione preparatoria all' ogr 
getto di ottenere simihnente espressa la durata T^ ' della 
oscillazione (/z)esima. In fatti questa T^ sarà espressa per 
a, i, 6n^i nella stessa guisa che la T per a» 6, Cb' 
mediante la precedente (3); laonde ponendo n — i per n 
nella (9) ed eliminando con essa Sn^it si otterrà 

<=^) '••=^1-'(m«')t-4(— )<i*|«-)S 

equazione segnata (87) sul fine del § a della Memoria. 

Se in vece deUa (3) si adotta, come aggrada al sig. Bessel^ 
la (4), bisognerà in luogo della (9) adoperare la (18), e 
avrassi 

(.8) r. =^|.*(i»|a-)jr-f («-^(i*!.-^^ 

che è identica colla precedente, come può provarsi per m^zo 
delle sostituzioni sopra indicate al n.** 3 a fine di mostrare 
identiche le (3), (4). 

la. Essendo al possesso della precedente equazione (27) 
ovvero (28), niente è più facile che trovare il tempa 
^PP' Bff. i832. u 



ipftiibiiA delli durata inedia «STi»» Di fiitto nos « 

arf«ii|;piii« cb« •wipUoiitiwe inlt{Eraaìam fiiike«dtcni 
multali al mJ" |3 dalla ima Mainoria» e per lai mùdm 
tkw (vegganai nella ciiau Memoria le formale (39). it^^ 

ovvero, se piace ordinare per sm-^a in vece che per «1 

Il atg. Beilel mn avendo Vehito usare la fbrmola \i9)^ ma 
la ina (a4) ev^ la it è cacciata hi denominatori ^ si è pri- 
vato del vantaggio offerto dal calcolo delle differenze in nna 
ricerca che é tutta di sua pertinenza « « ha ripiegato con akro 
melodo che ^1i ha Fornito il seguente .multato 



(30 






-♦'.ecQ, 
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ove /^ ka il m\ate dato dalla (aS). * _ 

Se ili questa forinola si mette per -^ il suo yalcnre ini serie, 

P 

incoiitnwi la preeedente (So). Dirò di essa in confronto della 
(3o) ciò ebe dissi déUa (24) in riscontro della (iS): la 
fbrmola è colpita Al quella stessa difficoltà ohe il sig» Bdssel 
Toka dirigere contro la dà ine ottenuta, ed è poi basata sòQai 
(24), la quale, come si è mostrato, non pare tegittimamente 
dedo^U dalla (aa). 

Per frutto di questa discossioae io voglio qperare che aneàe 
la formola (29) o la (So) sarà accolti) dai geometri sema 
esitazione» 

i3. Abbiamo dalla (29) o (3o) la durata media -STj^ 

espressa per a, 6, a; si vorrebbe ora eliminare la costan- 
te a ed introdurre in vece T angolo di: an^iezza 6 alla ùufe 
delle n oscillazioni , giacché con tal cambiamento la formola 
si applica agevolmente agli esperimeuH* Dietro le equazioni 
(89), (47) della mia Memoria, è 

e secondo un nuovo risultato presentatoci dal sig. Bessel 
(33) - ST^ = ^^(^x H- ^ ^ _^. ____| 

Tali espressioni si riconoscono eguali mettendo per oj, ^*^ 
i soliti sviluppi e trascurando i termini di quart* ordine nei 
prodotti degli archi d^ ampiezza: il che non è perfettamente 
Tonsentaneo ali* ipotesi fatta in addietro ove non trascuravansi 
che le potenze quinte. Ciò però non fa difficoltà perchè il 
celebre astronomo sul principio del n.^ 4 ddi suo nuova soritto 
avverte di attenersi qui ad ma Anpposìttoaie fìà ristretta. 



i#t 




t 
.— ec:. 



— ecc. j- 



xtei. nAszas; aav alla fior àé 

r a mm rjiai.. ^n.-r; « loriuola p dA 



il 
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'V^\- 



i = ^. < I -t- ( 17 -*• -a" I 1- ecc. > 



^f/^ 



i 



M 



f ) I •*• (^ -^ to"*)— -*• ecc. 5 ■ 



Ki 
e che c[ae6te, divise Tana per T altra i sommioistrano 

y V/ I-^(ó"**a* ) ^ ecc. 

(34) ^ = ^1/7=:^ /i I „Aa"- ' 

'■^Ì8*3" ;—■*■"""• 

la quale è la forinola ricercata, che può vedersi nel luogo 
indicato. 

Sa." 

Applicazione della teorica alle sperienze. 

i5. Parla il sìg. Cavaliere Bessel verso il 6ne del nuovo 
suo scritto di due sorte di sperienze, delle quali alcune fatte 
con pendoli a palle di diverso peso oscillanti nell'aria, ed al- 
tre eseguite cogli stessi pendoli in due differenti mezzi, cioè 
nell'aria e neir acqua: e conchiude che cosi le une come le 
altre conducono a risultati che non possono accordarsi colla 
ipotesi della resistenza del mezzo proporzionale al quadrato 
della velocità. Nella Memoria più volte citata io non mi era 
occupato che intomo le sperienze della seconda sorta, alle 
quali in un modo particolare si appoggiò il nostro autore 
per provare direttamente V erroneità della teorica di Newton, 
dedicando a quest' oggetto tutto P art. 24 della seconda se- 
zione della sua opera; ei di esse sole ho procurato dimostrare 
che la discordanza dei risultati poteva farsi sparire mediante 
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raìore adottato anche <Ial signor Bessel. Esegnèndo il qnà- 
«irato di °im tal valore e trascurando la quantità pioeolistiBiii 

r s <»-^T . 



<-*f*- 



dove veramente T ultimo termine dovrebbe essere diviso per 

I *^ -^ , ma può ì&MieameMe xketierd diviso «oio per rooità. 

In qiiest^ ultima formola A è la lunghezza del pendolo sem- 
plice ca!tolata seosa f ubo del micfvo termine , e | è la hm* 
ghe22a dello stesso pendolò avendone tenuto conto. -Convengo 
io qui pienamente che, messi nella precedente formola <35) 
per Cf, ff^ n ì valori nnmetici dati dd BÌg. Bessel per quattro 
diversi casi, Taggimita che viene a fitrsi d valore di A è di 
assaS piccola importanza ; e che iquìndi la differenza da esso 
trovata per un tal valore usando palle di fiverso peso noii 
può con questi esperimenti e con qnesta fonhbla essere spie- 
gata. Non posso però convenire egualmente in ciò che pare 
dal nostro autore insinuato neHo stesso luogo , cioè che 1* ef- 
fetto dell* ultimo termine della {^5) debba essere sempre 
piccolo e sprezzabile. £ manifesto in Tece che si fatto termine, 
divenendo infinito per 6=0, , sarà di un valore notabile per 
é fiónlisdan, «eflESa che n siaaatdiograDdecalcfaeaccaab 
cpundo o per la demkà dd meoBO^ • por la le^gerecaca del 
coqp asroHantp^ o per it sua figum, o per tutte ioBienie 
'ifBK!smt0KpmÀ f OBgolo dì «ipieBa ai remtiagk anaiiiapida^ 
mtme. <^mat9 io avea già detto -dm^ 17 ddla JMcnnnHu > 
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SI farà palese, a chi porrà niente èssere niid interesse il far 
risultare il precedente fattore maggiore più che è possìbile 
deir unità. 

Neil'' espressióne (3?) trascurai ancora la quantità picco- 

lissima -— - • — • del denominatore. A convincersi che ciò s^ 
3 a . . a'* V* '. 

potea fare, basta riflettere che dei due termini "^^ "5" il 

primo è proporzionale al quadrato della costante a! conte-* 
nente la misura della resistenza neir acqua, e il secondo a 
quello della simile costante a" per la resistenza nelF aria. 
Di queste due costanti è evidente che la seconda dev^ essere 
di gran lunga più piccola della prima: e chi non si contenta 
del raziocinio, ma vuole un* ostensione analitica, osservi Te- 
quazione (48) della mia Memoria ( riconosciuta giusta anche 
dal sìg. Bessel) e consideri F angolo d^ ampiezza finale che in 
pari numero di oscillazioni sarà assai più piccolo nell'acqua 
che nell'aria. Ridotta cosi T espressione (37) alla 



(38) — i«- 






2 



'^16 

ho supposti eguali gli angoli d' ampiezza iniziale cJ , a" , sì 
perchè da quanto dice il sig. Bessel nel più volte citato luogo 
della sua opera mi è paruto che questa circostanza siasi eflFet- 
tuata ne suoi esperimenti, si perchè, quand'anche T eguaglianza 
non sia stata vera a tutto rigore, una piccola differenza non 
può qui dare alcun risultato. Fatto a'' = a' nella prece- 
dente (38), essa diventa 

3 * a 



fa 



_ 

16 
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i a 
^^» > H|yiiiJft la tiNkMMie • iraKttnndo k qnartej 

Sk^ MI vHHM hUium cMMMtMMM Qiectasi per -^r- il sao ymHo^ 

Av* ' ^* 3 

^^' • \ -^ ikà ^^^ JiàUrMiiMÙoiM (46) della mia Memoria 

^\^^v cW >4 vkUiH>^ Hkiictco wdie da qaeUo che per la 
vswwmv ^ VA MMUUUIMI4 d Be«iel al principio del nJ° 4 del 
Mi^ IM^\^)^ ^^au^^. «%M<«^ d ùctKMte ìa ^oesdone che si vede 
m) «^\\mdv^ uicMi^\k dvUa v^^)« Di questo secondo membro 
dvUa v^>o) d >A^. Ca^4lKt< ttoift riftone die il primo ter- 

^ * >' ' ^ ctdiNilaiiduIo dcduase i rìsoltad che 

si v«dwia ttclb UHM cotouiia disila dvokaai posta nelTaltima 

i \«^tuà4 di I soiio^iMdli vMfa meuioiiaci « e la v36) ffiventa 

tViv ì<> H> dì«»i che a tind i tempi < ca TroIari dal ^ Beasel 
d^^N^HM fiuf^ iiu^ ojiig^iuiua pwtdta dalla fimm^ 



3 

55? 



{^^ 



Ào a<m y«^ ^ itt ^^i^^^ ^ ^^ «noce. 

18L U lu^^ y^% a»ttr<Hio«w> v^nebbe che ìa vece ddh prew 
cedente (^) WYW> (4^) « «ws» k (33) del ^° 14, met- 

icado u^ j^UK^ inombro in y«w di -5r« rcapccsàone dei 
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tempi osservati per le oscillazioni nell'acqua, e nel secondo 

in vece di -jz quella dei tempi mediante la (89) dedotti 

dai tempi di oscillazione nelFaria. Ma o io nulla intendo, o 
il mio oppositore è qui incorso in un equivoco. In fatti che 

I JT 

cosa hanno mai di comune le quantità - S T» , -77- della 

n yb 

durata media e del tempo di oscillazione per archi infinita- 
mente piccoli (tempi entrambi ideali) con tempi reali osser- ' 
vati in esperimenti eseguiti in due dìfiferenti mezzi? Ognun 
vede che la questione di cui qui si tratta è totalmente diversa 
da quella a cui riferivasi la formola (33), che dev'esservi 
per essa una formola tutta particolare, e che non è che un 
accidente se queste due formole hanno alcune parti che si 
rassomigliano. 

19. Voglio io pertanto- lusingarmi che per la riduzione 
dall'aria alF acqua sia provato legittimò Tuso della mia formola 

(40) ^ = ,[,^_^(^y] 

in luogo della formola 

(41) *' _ r|_i * 3^^. -^^pr-J 

adoperata dal sig. Bessel: in ambe le quali ? è un tempo 
già calcolato colla precedente (89). Prendere qui gli angoli 
d' ampiezza iniziale e finale ovvero i seni delle loro metà è 
cosa indiflFerente. 

Se per mettere a computo i dati degli sperimenti si pigliano 
r una dopo l'altra le precedenti (40), (41), trovasi, come 
r osservò anche il sig. Cavaliere astronomo , una differenza . 
notabile nei risultati. Quindi gli angoli d'ampiezza finale 

o"^9 o",8o i",6o o'',59 o",S6 i",i8 






.r>;/'. '■^■^,e. «^ i^:-^ '-•*: -ìaV^ < t rj^ VOSI. BtL-' 

ii*/iii^iéUj/lA^ é.'/y, 'Aji- i-ti: 4a*)^vL *;/<Hj<^ i UL «l,.:f*r»r*C' i piL p^" 

1^1 j i/i v)^/ fii*jiiA /*.*.!- //</</- ///it tjtt^ffi^ ffi^tri'^'A y^z isii-nj-ir; 
'** J^ j^// '>> I ^i f.'j j(,/*j/^ lii'/ 'i'Tflj ii/j;t^Ii 'i '^ ?,'..! 1 izi 'Mae -n pr>- 
^nc^.ti,ttt ^^ t,n»Ain* 4 i: >.i ifov*:fiihiìO 'Jiij^'rrjvrrrj«iic osscr- 

^'' Wii J b^j/. |/M;r (l.i'/ nitrii', t H'Aì; iSìiz ;ilj un'eoli di Oacil- 
h/nt$n: iilU tttn: lU: imtfi rfeji4r|j|fii:riii diario <»r;jri alquanto mag- 
^.ii'ii ili f|M<iHio |iHMii > i: at»i»Miiii: |ii-r i;h^i il Valore di 4' iu 
l«li (:<iiii|fiHo fli I III ilo i|iii biiliìlo i i'ii>iilf;ii.i. Qmtsio veramente 
IMiM |i*im: |H:ilt:ihiMM.Mii: fi' ìmcomIu rolli; M»i,ra riferite parole 
ilii: fitU:toMiMi 1*1 bifiiiiiiii loro |iii:iolrz/ii ; iioiidinieno si assuma 
il VmImim iJm: fi lui |ii{u:o: iiiin\ iiriii|in! vero clic i tempi 

|"»H;1'/3 i".i.(.ij:ì u".:«,jiM i'\4c..ai 1^8339 i".o683 

lU lui ii«KiuliU4 tiilU loiuiola (3i;) drl>l>oiio ricevere un au- 
luriuu. M*irMii iuuuiuuu uriouilo la IVutuola (41) fu calcolato 

4lb|iiUiÌViUIU'UÌ4) 
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0^0004 t)^oooa o",oo49 o">ooii o",oc3a o^oo4o; 

se in vece, come parmi aver dimostrato, devesi adoperare la 
formola (40), riascirà 

o",oo64 o",oo7a o",i484 o",o324 o",o958 o",ii97. 

Le dififerenze rispettive fra i tempi osservati e calcpiati dal 
sig. Bessel erano 

o",o7i2 o",o385 o'',3964 o",2364 o",7336 0^,4359 ; 

non credo pertanto che tale aumento dedotto dietro la sua stessa 
supposizione possa parergli del tutto sprezzabile, giacché in 
un caso è maggiore del terzo, e in un altro del quarto di 
quella differenza ch^egli stimò notabilissima. 

Per conclusione di tutto il fin qui detto voglio lusingarmi 
di non aver avanzata una proposizione a cui gli stessi dati 
desunti dalF opera del sig. Bessel non mi porgessero un ap- 
poggio quando asserii che T obbiezione risultante alP ipotesi di 
Newton dagli esperimenti fatti con pendoli oscillanti nell'aria 
e nell'acqua poteva essere spiegata mediante il perfeziona- 
mento introdotto nelle formole basate sulla teorica newtoniana 
colVajuto di un* analisi più accurata. 
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moltiplicandolo pel seno della distanza zenitale del Sole os- 
servata e corretta dalla rifrazione colle tavole del celeberrimo 
mio professore Carlini. 

Avendo io osservato col circolo ripetitore di Troughton, i 
nonj del quale non danno che io", per ottenere una maggiore 
esattezza replicai ciascuna osservazione ora dieci, ora dodici, 
ora quattordici ed ora sedici volte , leggendo la divisione del 
circolo prima d*" incominciare le osservazioni e appena termi- 
nate. In alcune circostanze fui quindi obbligato di osservare 
un quarto d'ora prima ed un quarto d^ora dopo il mezzodì; 
questo ritardo ha origine non solo dalla moltiplicità delle 
osservazioni, ma anche dalla lentezza della bolla del livello. 
Perciò nel calcolo delle osservazioni non potei trascui^are il, 
secondo termine della nota formola 

Vigo/ . \ioo/ 

servendomi delle tavole pubblicate dal professore Carlini nelle 
Eflfemeridi nostre del 1809, le quali danno il valore di M, N^ P 
coli' argomento declinazione del Sole. 

Sebbene il solstizio qui sotto determinato sia il primo da 
me finora osservato, posso tuttavia essere contento dei ri- 
sultati ottenuti , ed oso sperare che adoperando presentemente 
un circolo molto migliore, i cui nonj danno 4 secondi, le 
osservazioni solstiziali del tempo avvenire mi soddisfaranno 
maggiormente. 

Per ottenere la distanza meridiana dell* eclittica dallo zenit, 
alla distanza zenitale trovata applicai le correzioni dipen- 
denti dalla rifrazione, dalla parallasse, dalla latitudine del 
Sole e dalla riduzione al solstizio. Dalla quantità risultante 
sottrassi la latitudine della specola, ed ottenni T apparente ob- 
bliquità deir eclittica, che è maggiore della calcolata di 0^98. 
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TAVOLE 

PEL CALCOLO DELL'ANOMALIA VERA DELLE COMETE 

IN UNA SEZIONE CONICA 

POCO DIVERSA DALLA PARABOLA. 



V>4hìanianclo (p Y anomalia vera d' una cometa per un dato 
tempo T in un^ orbita parabolica , la cui distanza minima 
sia = tr , e chiamando m la costante che si ottiene di- 
videndo il rapporto del diametro alla circonferenza pel tempo 
della rivoluzione siderea della terra, si ha, come è noto, 

3 r =. ( ^ -♦- - ^5 \ , posto per brevità tan -(p =: 0. 

Sia ora v Y anomalia vera per lo stesso tempo T e per 
una cometa che si muova in un'orbita elittica od in un'or- 
bita iperbolica , la cui distanza minima sia parimente = f7 , 
e r eccentricità e sia poco diversa dalF unità , il valore di 

■ 3 T potrà rappresentarsi per mezzo di p ed isvolgersi 



in una serie che proceda secondo le potenze della quantità 
piccolissima i — e , che porremo = 9. 

Il cel. signor Bessel avendo spinta la serie fino alle terze 

potenze di ^, fatto per brevità tan-v = r, trovò (*) 



(*) Monadiche Corresp. herausgegeben von Fr. von Zach, T. XII, p. aoi. 
^pp. Eff, i832. i3 
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divisa per V intero asse maggiore dell* elisse , si ottiene il lo- 
garitmo della quantità a 9 espressa in minati e parti de-* 
cimali di minuto. Questa tavola che trovasi nella Cometografia 
di Pingré fu ricalcolata con maggior precisione dal Bar. di 
Zach e pubblicata in fine del trattato dell Olbers sulla ricerca 
dell'orbita delle comete (*). Essa presenta con 7 cifre deci- 
mali il log. di a espresso in minuti secondi, e venne ri- 
prodotta dal sìg. Bessel nella Memoria succitata, il quale vi 
aggiunse la tavola del logaritmo di b calcolato come T altro 
di gradò in grado dell' anomalia ^ , ma con sole 5 cifre 
decimali. Finalmente le tavole suddette ridotte entrambe a 
cinque decimali trovansi ristampate nel volume secondo del- 
TAstronomia del sìg. Santini. È però da osservarsi che la 
prima delle suddette tavole, oltre diversi errori di stampa O 
di calcolo che sono in essa trascorsi , presenta delle differenze 
troppo irregolari per potervi applicare le regole dell'inter- 
polazione per le funzioni intermedie. Questa considerazione 
ha indotto il sig. prof. Lorenzo Isnardi delle scuole pie, va- 
lente matematico ed amatore delle cose astronomiche, a rico- 
struirla di nuovo con maggior precisione, estendendola agli 
archi d'anomalia presi ora di minuto in minuto, ora di 5 in 5 
minuti. Avendoci egli graziosamente comunicato il frutto del suo 
lungo lavoro , abbiamo creduto di rendere un reale vantaggio 
air astronomia pubblicandolo per intero in queste Effemeridi 
unitamente alla tavola del coefficiente di d^ già calcolata dal 
Bessel ed ora rifatta con maggior estensione dal sig. Roberto 
Stambucchi, allievo aggiunto di questo nostro osservatorio. 

Per facilitare la costruzione della prima tavola il sig. Isnardi 
ha profittato d'una semplificazione ritrovata dal Delambre (**), 

X*) Abhandlung ùber die leichteste Methode die Bahn eines Gometen za 

berechnen. 
(**) Astronomie théorique et pratique , T. IH , p. ao4. 



tot 
Ifev mostrare Tufto di queste tavole ci $erviremo 4eIl'^9eiiH 
pio recato nella sucdiata Astronomìa del sjg. Santini (T. ii , 
p. 357, seconda edizione). Domandasi T anomalia elittica ^cor-^ 
rispondente ali* anomalia parabolica (p =s 60^ 20' z8'' nella 
cometa d'Halley per T apparizione del 1769, nella quale era 
r eccentricità e = 0,96754886 e quindi 9 ce 0,032466 14* 

La tavola pripia dà per Fargomento p =0 5o®20 9,0670477 

Parte proporzionale per 18" — c,3 x^-^ — a63 

^g(—o) «= 9,0670214 

log 9 SEC 8,5112968 

log{-^a9) = 7,5783182 
2 sin 1" sta 4,6855749 

log{^adf =a 2,8927433 
e quindi ft ^ s=s — 78i",i6o4 

La tavola seconda dà per T argomento (pssSo 3,82416 

Parte proporzionale corretta 

20 3 

dalla differenza seconda —- yc.nj -h 52 

oo 

log{—hf =a 3,82468 

log 9^ = 7,02269 

i(^b9y « 0,84727 

onde i 5* ==2 — 7",o3» 

Sarà dunque T anomalia elittica cercata 

= 5o^2o' i8",oo- i3' i",i6-/',o3 =^ 5oV'9",8o- 

Se il termine di •— a^ si suppone eguale al seno d^un 
angolo a;, si trova o^ = — 13', i'',i68 che non di£Ferisce 
da '-^ a9 che nelle millesime di secondo ; quindi riunendo 
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HiDUZIONE DELLA PABÀ^OLA ALL^ELISSE OD ALL* IPEÌélBOL A. 

. Iff^yolo, 1/ coLcolata dai signor IsìiardL 



f 



logi- a) 



DiÉFer. 



<P 



logica) 



Diffor, 



i 

2 

3 

4 
5 

6 

7 
8 

9 

IO 

II 

i3 

H 
iS 

id 

^7 
i8 

^9 

ilo 

ai 

22. 
23 

24 
25 

26 
27 
28 
29 

3o 
3i 

32 



861 6661 
1626960 

3387871 
4637257 
56o635S 
6398165 
7067630. 
7647545 
8159066 
8616637 
9o3o558 
9408438 
9756053 
0077893 
0377S19 
0657798 
C921080 
1169307 
1404 109 
1626863 
1838746 
2040769 
2233810 
2418632 
2595908 
2766229 
2930120 
3088049 
3240435 
3387653 
3530043 
, 3667910 



3010299 
17609 II 

1249386 
969098 
791810 
669465 
579915 
5ii52i 
457571 
413921 
377880 
347616 
321840 
299626 
280279 
265282 
248^27 
234802 
222754 
211883 

202023 

193041 

i848!i2 
177276 
1 70321 
I 63891 
157929 
152386 
147218 
142390 
137867 



3a 


7, 3667910 


33 


38oi534 


34 


3931167 


35 


4067041 


36 


4179369 


37 


4298343 


38 


4414143 


39 


4526935 


40 


4636869 


41 


4744<^88 


42 


4848722 


43 


4950893 


44 


5050714 


45 


5148290 


46 


S243721 


47 


5337099 


48 


5428000 


49 


55i8o34 


5o 


5605749 


5i 


5691726 


5a 


5776082 


53 


5858731 


54 


5939884 


55 


6019647 


56 


6097773 


57 


61 74614 


58 


6260117 


59 


6324328 


I 


6397291 


! 


6469048 


2 


6539636 


3 


7, 6609094 



133624 

129633 

126874 

122328 

I 18974 

ii58oo 

I 12792 

109984 

107219 

104634 

I 02 I 7 I 

99821 

97676 

96431 

93378 

91411 

89624 

87715 

86977 

84806 

82699 

8ii63 

79663 

78226 

76841 

755o3 

742 II 

72963 

71767 

70688 

69458 



.jm^ 



«il 


. , . '. • , . ^ 


)«. 


,..^-^=^i 










• • 
.1..* 


')--^ -W* 


56 


•M-'"'»-t-v 
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V-*^-''- 
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■.^:-lc-.: 


S. 


-:".«:''/.■ e 
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TAVOLA 1/ 



ic5 



O I 

a 5 



7 
8 

9 

IO 

II 

12 

i3 

14 
i5 

i6 

>7 
i8 

19 
30 

21 

22 

23 

^4 

25 

26 
27 
28 
29 
3o 
3i 

32 

33 

34 

35 

2 36 



fo^(— a) 



7, 9581933 
9616477 
9650746 
9684746 
9718481 
9751954 
9785169 
9818131 
9850843 
9883309 
9915533 
9947618 

7, 9979268 

8,0010785 
OC42075 
0073139 
0103981 
0134604 
oi65oii 
0195205 
0225189 
0254966 
C284539 
0313911 
c343o83 
0372060 
0400843 
0429435 
C457839 
0486057 
0514091 

8, 0041943 



Differ. 



34544 
34269 
34000 
33735 
33473 
332i5 
32962 
32712 
32466 
32224 
31985 
31750 
3i5i7 
31290 
31064 
30842 
3c623 
30407 
30194 
29984 
29777 
29573 
29372 
29172 
28977 
28783 
28592 
28404 
28218 
28034 
27802 



2 36 

37 
38 

39 
40 

41 
43 
43 

44 
45 
46 

47 
48 

5i 
Sa 
53 
54 
55 
. 56 

57 
58 

59 

3 o 
I 

3 

4 
5 
6 

7 



fog(-.fl) 



Differ. 



8, 



8, 



0541943 
0569617 
0597114 
0624437 
o65i587 
0678568 
0705380 
0732026 
0758508 
0784829 
0810989 
0836991 
0862837 
0888529 
0914067 
C939456 
0964695 
0989787 
I 01 4734 
1039535 
IC64196 
IC88716 
II 13096 
II 37339 
1161445 
II 854 18 
1209257 
1232965 
1256542 
1279990 
i3o33i2 
1 326507 



^PP» Bff. t9Ì2. 



27674 
27497 
27323 
27150 
26981 
26812 
26646 
26482 
26321 
26160 
26002 
25846 
25692 
25538 
25389 
25239 
25092 

^4947 
24801 

24661 

24520 

24380 

24243 

24106 

23973 

23839 

23708 

23577 

23448 

23322 
23195 



i4 



ic<. 



T ^\ i,'l£ : 



r 



^ Ì4^,— «. l^ibs. » *tf^ — u 



i 

il 

u 

*v 

:§ 

3l 
34 
33 

ari 

.1 ali 






ai, 4^7 






4fc 

54 
55 



5« 

4 '- 
5 

IO 



40 
45 



l^l^tu^' — 

^'^u. 

aC^*'t" - 

I.i( **' 

i. luti' —I 

.-lì 

351*0734 
26^161 15 
3749^14 
^831894 
391 341 5 
3991486 
3069007 
H, 3 1461 ttd 



iB":*9 

j856à 

] 84C'5 

18347 
1817D 

iScia 

88953 

87133 

85381 

S3699 

83080 

8o52i 

79031 

77571 

76175 
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TAVOLA I.' 
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<p 


log{-a) 


Diffcr. 


<fi 


logi—a) 


Di£fer. 


4 45 
5o 
55 

5 
5 

10 
i5 
20 

25 

3o 
35 
40 
45 
5o 
55 

6 
5 

10 
i5 
20 

25 

3o 
35 
40 
45 
5o 
55 

7 
5 

IO 

i5 
ao 


8, 3145182 
3220007 
3293528 
3365789 
3436832 
3506695 
3575415 
3643028 
3709570 
3775071 
3839560 
3903070 
3965630 
4027266 
4088002 
4147863 
4200874 
4265059 
4322438 
4379031 
4434859 
4489943 
4544302 
4597954 
4650912 
4703195 
4754821 
48o.'>do4 
4856 1 58 
4905899 
4955040 

8, 5003595 


-1- 
74825 
73521 
72261 
71043 
69863 
68720 
67613 
66542 
655oi 
64489 
635 10 
62560 
61 636 
60736 
59861 
5901 1 
58i83 
57379 
56593 
55828 
55084 
54359 
53652 
52958 
52283 
51626 
50983 
5o354 

49741 
49141 

48555 


1 

7 20 

25 

3o 
35 
40 
45 
5o 
55 

8 
5 

IO 

i5 

20 

25 

3o 
35 
40 
45 
- 5o 
55 

' 5 

10 
i5 
20 

25 

3o 
35 
40 
45 
5o 

9 55 


8, 5003595 
5o5i576 
5098996 
5145867 
5192202 
5238oi3 
5283309 
5328100 
5372397 
5416210 
5459549 
5502423 
5544841 
55868 i3 

5628347 
5669450 
5710131 
5750399 
5790260 
5829721 
5868789 
5907473 
5945779 
5983713 
6021282 
6058494 
6095352 
6i3i863 
6168033 
620^867 
6239371 
8, 6274551 


-1" 
47981 
47420 
46871 
46335 
45811 
45296 

44791 
44297 
4381 3 
43339 
42874 
42418 
41972 
41534 
4iio3 
40681 
40268 
39861 
39461 
39068 
38684 
383o6 

37934 
37569 
37212 
36858 
365 11 
36170 
35834 
35504 
35i8o 
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<P 



iog{—a) 



DiflFer. 



P 



log{-^a) 



DifiBer. 



— fB 

17725 
17615 
17607 
17399 
17292 
17185 
17080 
16977 
16873 
16769 
16666 
16565 
16465 
i6365 
16267 
16168 
16070 
15973 
15877 
15781 
i5686 
15593 
15499 
i54o5 
i53i3 

l5222 

i5i3i 

i5o4o 
14951 
14862 

14775 



8,7979521 
8001159 
8022653 
8044003 
8o652ii 
8086278 
8107207 
8127999 
8148655 
8169174 
8189560 
8209814 
8229936 
8249928 
8269791 
8289527 
83o9i36 
8328619 
8347978 
8367213 
8386326 
8405318 
8424190 
8442943 
8461578 
8480096 
8498498 
8516784 
8534955 
8553014 
8570962 

8, 8588798 



21 638 
21494 
2i35o 
2iao8 
21067 
20929 
20792 
2o656 
ao5i9 
2o386 
^0254 
20122 
19992 
19863 
19736 
19609 
19483 
19359 
19235 
19113 
18992 
18872 
18753 
18635 
i85i8 
18402 
18286 
18171 
18059 
17948 
17836 



17 40 
45 

5o 
55 
i8 o 
5 
10 
i5 
20 
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14976 
i5oo8 
i5p49 
15073 
i5io3 
i5i35 
15169 
1S203 
rSaSS 
15267 
i53oi 
15337 
15373 
15406 
15440 

15475 
tSSii 



TAVOLA h* 



i <P 



ZogC-*-») 



DiflFer. ' 



^ 



%(-«-o) 



DìfiFer. 



,0 - / 

Èi58 45 
5o 
[i58 55 
i59 o 
5 
lo 
i5 

30 
35 

3o 
35 
40 
45 
5o 
[iSp 55 
160 o 
5 
10 
i5 
20 

35 

So 
35 
40 

45 
5o 

160 55 

161 o 
5 

IO 

161 30 < 



o, 



8168451 
3186913 
3305433 
3334014 
3343659 
3361367 
3380139 
3398974 
3317873 
3336835 
3355863 
3374954 
3394114 
3413343 
3433639 
3453005 

3471440 
3490943 
35io5i5 
3530157 
3549871 
3569659 
3589S31 
3609457 
3629467 
3649551 
3669711 
3689948 
3710363 
3730656 
3761138 
3771.678 



18461 
i853i 
l858i 
18645 
18708 
18772 
18835 
18898 
18963 
19037 
19093 
19160 
19338 
19397 
19466 
19435 
19603 
19673 
19643 
19714 
19788 
19863 
19936 

300I0 
30084 
30160 
20387 
30816 
30898 
20472 

2o56o 



161 20 
26 
3o 
36 
40 
• 46 
60 

161 55 

162 o 
5 

' 10 

16 

20 

16 

.8c 

86 

40 

46 

So 

iffa 65 

i63 o 

6 

IO 

i5 

30 
25 
80 

36 
40 
46 
5o 
16J 55 



o, 



3771678 
3793310 
38 18024 
3833820 
3854696 
3875655 
3896700 
391783 1 
8989047 
3960350 
3981742 
4008222 
4024792 
4046453 
4068207 
4090053 
41 1 1992 
4184025 
4i56i52 
4178875 
4200695 
42231 I 5 
4245636 
4268257 
4290978 
4818801 
4336729 
4359763 
4882903 
4406149 
4429504 
4452969 



20682 
20714 
20796 
20876 
20959 
21045 

2Il3l 

21216 
2i3o3 
21892 
21480 
2i56o 
21661 
21754 
21846 
21989 
22088 
22127 
22228 

22320 
22420 
1Ì252I 
22621 
22721 
22828 
22928 
28084 
28140 
28246 

23855 
28465 



TAVOLA V 



146 



%(■*•«) 



Diflfer. 



^ 



fog(H.a) 



DifiEar. 



a* 



^169 5 

IO 

x5 

25 

3o 

35 

40 

45 

5o 

16^ 55 

170 o 

5 

IO 

i5 
ao 

3o 
35 
40 
45 
5o 

170 55 

171 o 
6 

IO 

i5 
no 
25 
3o 
35 
171 40 



0,6187952 
6221898 
6256096 
6290549 
6325262 
6360240 
6395485 
6431002 
6466796 
6502874 
6539238 
6575892 
6612842 
6650093 
6687652 
6725523 
6763712 
6802225 
684 1066 
6880241 
6919756 
6959619 
6999835 
7040410 
7081354 
7x22674 
7164376 
7206464 
^248947 
7291836 
723514J 

o, 7378871 



33946 
34198 
S4453 
34713 
34978 
35245 
35517 
35794 
36078 
36364 
36654 
36950 
37251 
375S9 
37871 
38189 
385i3 
38841 
39175 
3951 5 
39863 
40216 
40575 
40944 
41320 
41702 
42088 
42483 
42889 
433o5 
43730 



o 

171 



171 

174 



40 

4S 

5o 

55 

o 

5 

IO 

iS 

20 

a5 

3o 

35 

40 

45 

5ó 

179 55 

173 o 

5 

16 

i5 

uo 

25 

3o 
35 
40 
45 
5o 

173 55 

174 o 
5 

IO 

174 iS 



0,7378871 
7423o3i 
7467624 
7$ 12655 
7558x35 
7604088 
7650519 
7697441 
7744861 
7792790 
7841237 
78902x3 
7982727 
7989800 
8040446 
8091673 
81 43941 
8 1959 17 
8248972 
8302668 
8357024 
84x2059 
8467783 
8524213 
858x368 
8639268 
8697936 
8757395 
8817662 
8878760 
89407x7 

o, 9003555 



44160 
44593 
45o3i 
45480 
45953 
46431 
46922 
47420 

479^9 
48447 
48976 
49514 
50073 
50646 
51-227 
5i8i8 
52426 
53o55 
53696 
54356 
55o35 
55724 
56430 
57155 
57900 
58668 
59459 
60267 
61098 
61957 
62838 



Jpp. Eff. i83a. 



»9 



TAVOLA r.' 



H7 






logi-*-a) 



rìsi 

' 54 

55 

56 

5? 
58 

j5 59 

70 o 

1 

3 



4 
5 



7 
8 

9 

IO 

II 
12 
i3 

14 
i5 

16 

18 
19 
ao 
21 

2Ì 
33 

ró 34 : 



I, 



0460586 
0478354 
0495993 
o5i38o3 
0531687 
0549644 
0S67676 
0535783 
0603965 
0633333 
0640556 
0658966 
0677454 
0696030 
0714666 
0733391 
0753196 
0771084 
0790057 
0809110 
0838345 
0847463 
0866766 
08861 56 
0905633 
0935197 
0944848 
0964589 
0984430 
1004340 
1034349 
1044450 



Differ. 



17668 
17738 
17811 
17884 
17957 
i8o33 
18107 
18183 
18358 
18333 
18410 
18488 
i8566 
18646 
18735 
i88o5 
18888 
18973 
19053 
19135 
19318 
19303 
19390 

19477 
19564 

19651 

19741 

19831 

19930 

30009 

30101 



176 34 
35 
36 

37 
38 
39 

3o 
3i 

33 

33 
34 
35 
36 

37 
38 

39 

40 

41 
43 
43 

44 
45 
46 

47 
48 

ti 
Si 
Sa 
53 
54 
176 55 



logica) 



DiflFer. 



o, 



ly 



044450 
064646 
084987 
105322 

i258oa 

146378 

I 67051 
187022 
208691 
229662 
250735 
271910 
298189 
3I4S72 

336059 
357652 
379353 

401 i63 
423081 
445109 
467249 
489503 
511872 
534355 
556953 
579670 
602507 
625463 
648539 
671739 
695064 
718514 



20196 

20291 

2o38S 

20480 

20576 

20673 

20771 

20869 

20971, 

21073 

21175 

21279 

21383 

21487 

21593 

21701 

21810 

21918 

22028 

22140 

22254 < 

22369 

22483 

22598 

22717 

22837 

22956 

28076 

28200 

28525 

28450 



TAVOLA I." 



149 



f 



77 5? 
58 

77 59 

78 o 
I 

a 
3 

4 
5 

6 

7 
8 

9 

IO 

II 
la 
i3 

»4 
i5 

16 

»7 
18 

19 

ao 

ai 

aa 
a3 
34 
a5 
a6 

78 a8 



log{-*-a) 



1,3493081 
35a85S7 
35643a5 
3600390 
3636756 
3673431 
371 04 17 
3747730 
3785344 
3823296 
386i583 
39002! ro 
3939183 
3978506 
40i8r9G 
4o58a39 
4098661 
41394^3 
4i8c65o 
4223228 
4364307 
4806597 
4849407 
4893643 
4486813 
4480433 
4534987" 
4570013 
46i55o3 
4661476 
4708948 

1, 4754931 



Difier. 



35476 
35768 
36o65 
36366 
86675 
86986 
87308 
37634 
37953 
38387 
88637 
88973 
89333 
89684 
40049 
40433 
40803 
41 187 
41578 

41979 
43890 
43810 
48286 
48669 
44" o 
44565 
45o25 
45490 
45974 
46473 
46973 



<P 



178 



38 
29 
3o 
3i 

83 

38 
34 
85 
36 

37 
38 

39 
40 
41 
4^ 
43 

46 

47 
48 

t 

Si 
62 
53 

s! 

56 

58 
178 59 



fo^(-Ha) 



I, 



4754$ai? 

48012406 

485041 1 

4898950 

4948087 

4997689 

5^)47917 

5^98780 

5i'So^47 

5263(73 

535483 f 

53c8i36' 

5362 Idi 

5416745 

5472089 

5528146 

5584982 

5642468 

5700776- 

5759879 

5819798 

5860554 

59421 71 

6004673 

6068088 

6182444 

61977*6^ 

626408S' 

633i43ik^ 

6699839 

646934H 

6689973 



DifiFci^. 



47485 
48005 
48539 
49087 
49652 
50228 
S0813 
51417 
52026 
52658 
533o5 
53965 

54644 
55344 
56o57 

56786 
57536 
S8308 
59103 
59919 
60766 
61617 
62602 
6341 5 
64356 
65322 
66819 

67847 
68407 
69602 
70681 ; 



i5i 

tONB DELLA PÀEABOLA ALL*ELI§8B OD ALL^IPBRBOLA. 

Ta/^ola IL* calcolata dal signor Stambucchi. 



^ iogi^bf 



-io 

^ IO 

^ o 
* to 

» 20 

^ 3o 

40 

5o 

o 

, IO 

" 30 

_ 3o 

40 

So 

S o 

IO 

3o 

40 

5o 

4 o 

IO 

ao 

.30 

40 

5o 

5 o 
3o 



I, a^Soi 
I, 57405 
1,75017 
1,87514 

1, 97209 
3, o5i33 
a, 11834 

2, 33764 
a, ^17349 
2,31499 
a, 35289 
a, 38777 
2, 42009 
2, 45019 
a, 4?837 
2, 50486 

2j 52985 

a, 5535 1 
2^ 57598 
a, S9736 
2,61778 
2, 68730 
2, 656oi 

2, 67897 
2,69125 
3, 70789 

3| 72395 

3, 73946 

a, 75447 
3,79675 



Differ. 



30104 
17613 
12497 
9695 
7924 
6701 
5807 
5i23 
4585 
41 5o 
3790 
3488 
3283 
3oio 
3818 
3649 

3499 
3366 
3247 
3x38 
3042 
1952 
1871 
1796 
1728 
1664 
1606 
i5Si 
j5oi 
4228 



¥ 



5 3o 

6 o 
3o 

7 o 
3o 

8 o 
3o 

9 o 
3o 

10 o 
3o 

11 o 

3o 

13 o 
3o 

i3 
3o 

14 o 
3o 

i5 o 
3o 

16 o 
3o 

17 o 
3o 

i3 o 
3o 

19 o 
3o 

20 o 
3o 



Hi- ^f 



2,79675 
3, 83551 
2,87134 
a, 90464 
2, 93580 
2,96510 
2, 99278 
3, 0J901 
3, 04896 
3, 06775 
3, 09055 
3, 11340 
3, 13340 
3, 15363 
3,17318 
3, 19205 
3,2ro32 
3, 22804 
3» 24526 
3,26198 
3, 27824 
3, 29408 
3, 80953 
3, 32457 
3, 33929 
3, 35372 
3^ 36769 
3, 38i38 
3, 39484 
3, 40800 
3, 42086 



Differ. 



• 3876 
3583 
333o 
3ii6 
2980 
2768 
3623 
3495 
2379 
3280 
3i85 
2100 

2023 
1955 
1887 
1827 

1773 
1723 
1673 
1626 

1584 
i544 
i5o5 
1473 
1443 
1397 
1369 
1346 
i3i6 
1286 



TAVOLA IL* 



f 



log(,-b)" 



Dìffer. 



<P 



logm^b)" 



Differ. 



5o°3o 
5i o 

So 
Sa o 

3o 

53 o 
3o 

54 o 
■■30 

55 
3Ó 

56 ó 

3ò 

58 -ó 

59. .p 

. ,^9 
6i)'. o 

..3o 

61 -9 

3o 
6a ó 

3o 
63 ó 

6.4 -,9 
3o 

65" '.p 
3ò 



Im 



3,8a489 

3, 83535 . 

3, 8a557 

3v,8a547.. 

3, 8a5io, 

3,8a444:. 

3,8a346i. 

•SvSàaij:. 

3^ 8ao56- 

!3^8i86i- 

:3,8i63o. 

'34-81363 

•3,8ió59 . 

3,80714. 

3, 80337 

3,79897, 

3,79433 

3» 78903 

.3,78343 

'3, 77695 

'3,770i.3 

3»" 76368 

,3^75460, 

3;74S83, 

3i 73633. 

;3,.736o5- 

;3v7i490! 
;3,70385-. 
3^68979; 
3,67563, 
3^66038 



*[ .46 
33 

- 10 

- 37 

- 66 

- 98 

-i 195 

- ,.33l 

- I 367 

- ' 3o4 

- 345 
^" 387 
J '430 

-..475 
-r . 53Q 

- ,579 

- 6a8 

-ì; 683 

-: 744 

- ; 808 

4 .^5o 
-I ìoa8 

-*,S3b6 
-i j535 



65 3ò 

66 o 
3o 

3o 

68 o 
3o 

69 o 
3o 

70 o 
3o 

71 o 
3o 

73- o 

IO 

. 30 
3o 

40 
So 

73 o 
io 

30 

3o 

■ 40 

5o 

74 o 

IO 

30 
3o 



3,66oa8 
3, 64359 
3, 6264:2 
3, 60670 
3, 58400 
3, 66009 
3, 53380 
3,60473 
3,47228 
3,43584 
3,39447 
3,34703 
3,29176 
3t 22607 
3,20117 

3, 17447 
3,14673 
3,11468 
3, o8ò63 
3, 04343 
3, 00226 
2, 96626 
.2,00422 
2,84443 
2, 77432 
;2, 68971- 
2,68321 
2,44029. 

2i 22278^. 

; 1, 76869': 



- 1669 

- 1817 

- 197^ 
. 2170 
. 2391 
. 2629 

: 3^ 

. 8644 

- 4187 

- 4744 
. 6627 

. 6669! 

. 2490 

. 2^670 

.: 2874 

. 3ii6 

. 3396 

. S720 

. 41^8 

- 4600 
'■' 520*3 

- 5979 
•* 7011 
-I 8461 
-i lOoSó 
-* 14292 

-j 2X761 ; 
J 464^9 



60 



ir 73571^ 



Jpp. Eff, i832. 



20 



TAVOLA IL' 



i55 



<fi 



logi^by 



loo 3o 

3o 

o 
3o 

o 
3o 

o 
3o 

o 
3o 

o 
3o 

o 
3o 

o 
3o 

o 
3o 

o 
3o 

o 
3o 

o 
3o 

o 
3o 

o 
3o 
• o 
3o 



102 

io3 
104 
io5 
106 

107 
108 
109 
no 
III 
112 
ii3 
114 
iiS 



4,61671 
4i 52993 
4i 54297 
4, 55585 
4,56858 
4,58ii6 
4, 59359 
4, 60589 
4,61806 
4i63oii 
4, 64203 
4i 65383 
4, 66552 
4*67711 
4,6885o 
4,69998 
4» 71 1^7 
4, 72248 
4> 73359 
4, 7446a 
4, 75557 
4i 76645 
4» 777^6 
4*78801 
4» 79868 
4, 80929 
4,81985 
4, 83o35 
4» 84080 
4,85i2i 
4,86x56 



DifiFér. 



l322 

i3o4 
1288 
1273 
1258 
1243 
i^3o 
1417 

I2o5 

1192 
1180 
1169 
it59 
II 48 
1139 
1129 
1121 
mi 
iio3 
1095 
1088. 
108 1 
:t075 
1067 
'IJ06I . 

;i«56 

'io5o 
1045 
1041 
io35 



ii5 3ò 

116 o 
3o 

117 o 
3o 

118 o 
3o 

119 o 
3o 

120 O 

3o 

121 o 
3o 

122 o 
3o 

123 6 
3o 

124 
^ 3o 

125 o 

3o 

126 o 
3o 

127 o 
3o 

128 o 
3o 

129 
. 3o 

i3o o 
3b 



logi^bf 



Differ. 



4,86i56 

4, 87188 
4,88216 
4, 89240 
4^90261 
4,91279 
4, 92295 
4, 93308 
4,94319 
4, 95328 
4*96337 

4.97343 
4,98349 
4,99355 

5, oo36o 
5, 01 366 
5, 02372 
5,03378 
5, 04386 
5, 05395 
5, 06406 
5,07418 
5, 08433 
5,09451 . 
5, 10472 . 
5, 11496 
5, 12523 
5, 13555 
«5, 14591 
5, i5633. 
5, 16679 



io32 
1028 
1024 

I02I 
IO18 
1016 

ioi3 

lOII 

1009 
1009 
1006 
1006 
1006 
ioo5 
1006 
1006 
1006 
1008 
1009 

lOII 

1012 
ioi5 
1018 
102 1 
1024 
1027 
io32 
io36 
1042 
1.046 



TAVOLA .IL" 



i57 



<fi 



logi^bf 



Dìffer. 



f 



logi-^ b)" 



Dìffer. 



io 3o 

iX o 

3o 

3o 
53 
— 3o 
34 o 

3o 

65 o 
3o 

66 o 
3c 

67 o 
3o 

68 o 
3o 

69 o 
3o 

JO o 

3o 
Yi o 

3o| 
^a o' 

3o 
^3 o 

3o 

r4 o 

3o 
40 



6, i3a8a 
6, 16039 
6, 19370 
6, 33413 
6, 36663 
6, 39023 
6, 325o3 
6, 36tio 
6, 398S0 
6, 43736 
6, 47773 
6, 51974 
6, 56349 
6, 6c9i3 
6, 65679 
6, 70664 
6, 75885 
6, 81 365 
6, 87123 
6,93189 

6, 99693 

7, 06870 
7, i3563 
7, 3 1 3 1 9 
7, 39399 
7, 38172 
7, 47626 
7, 57866 
7, 69038 
7, 739S3 



h 3947 
3041 
3143 
3349 
336i 
3480 
3607 
3740 
3886 
4o36 
4303 
437S 
4664 
4766 
4985 

5231 
5480 
5758 
6066 
6404 
6777 
7193 
7657 
8180 
8773 
9454 
10240 
11163 
3955 



176 



174 40 

5o 
17Ò o 

IO 

30 
3o 
40 
5o 
o 

IO 

20 
3o 

40 
5o 

177 o 

IO 

20 
3c 
40 
5o 

178 

IO 

20 
3o 
40 
So 

179 o 
10 
ao 
3o 



7, 72983 
7, 77o58 
7,81283 
7, 85654 
7,90177 
7,94878 

7,99740 
8, 04807 
8, 10084 
8, 15589 
8,21343 
8,27366 
8.33687 
8, 40337 
8,47349 
8,54766 
8,6a637 
8,71018 
8, 79982 
8,89614 
9, 0C02 1 
9, li 338 
9, 33738 
9,37449 
9, 52780 
9,70164 
9, 90237 
lOi 13982 
10,43047 
io,8c553 



*• 4075 
4335 
4371 
4623 
4701 
4863 
5067 

55o5 
6753 
6024 
6321 
665o 
7013 

7417 
7871 

838i 
8964 
9632 
10407 
ii3i7 
12400 
13711 
i533i 
17384 
2C073 
23745 
29065 
37606 
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